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ɺʩʪʫʧ 
 

ɺʠʷʚʣʝʥʥʷ ʢʨʘʱʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʽ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʚʠʜʽʚ ʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʪʘ ʷʢʽʩʪʶ ʩʠʨʦʚʠʥʠ, ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʧʨʦʪʠ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʽ 

ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ ʷʚʠʱ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʦʥʘʭ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʱʦʜʦ 

ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʾʭ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʻ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤʠ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤʠ ʜʝʨʞʘʚʥʦʾ ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʠ 

ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʞʠʪʘ ʽ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʽ ʩʧʦʞʠʚʯʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʢʨʫʧôʷʥʠʭ ʪʘ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʚʠʜʽʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ 

ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷʭ ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʠ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ (ʜʘʣʽ ï ɯʥʩʪʠʪʫʪ). ɸʥʘʣʽʟʠ 

ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʟʘ ʻʜʠʥʠʤʠ ʯʠʥʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʥʘ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʤʫ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʽ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 

ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʻʜʠʥʦʾ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʚʽʜ ʽʥʰʦʛʦ ï ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʽʶ 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʠ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʾ ʪʘ ʦʙôʻʢʪʠʚʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʟʘ ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʠ ʩʦʨʪʽʚ ʚʝʣʠʢʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʩʪʘʥ ʟʝʨʥʘ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʡ ʚʽʜ ʟʘʢʣʘʜʽʚ ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʠ. ɺʦʥʦ ʤʘʻ 

ʙʫʪʠ ʟʜʦʨʦʚʠʤ, ʙʝʟ ʦʟʥʘʢ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ, ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʢʣʦʧʦʤ ʰʢʽʜʣʠʚʦʶ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʶ, 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʷ ʘʤʙʘʨʥʠʤʠ ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ. ʂʦʞʥʘ ʧʨʦʙʘ ʤʘʻ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʚʘʪʠʩʷ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʶ ʽ 

ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʶ ʝʪʠʢʝʪʢʘʤʠ. 

ɿʘ ʚʽʜʙʠʨʘʥʥʷ  ̔ʚʽʜʧʨʘʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʩʧʝʮʽʘʣʽʩʪʠ 

ʟʘʢʣʘʜʽʚ ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʠ ʽ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʟʘʢʣʘʜʽʚ (ʦʩʪʘʥʥʽ ʟʘ ʧʝʨʝʜʘʯʽ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʥʘ 

ʜʝʨʞʘʚʥʫ ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʫ) ʢʝʨʫʶʪʴʩʷ ʪʘʢʦʞ ʄʝʪʦʜʠʢʦʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʢʚʘʣʽʬʽʢʘʮʽʡʥʦʾ (ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ) 

ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʠ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʧʨʠʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ (ʇʉʇ). ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ 

(2011) (ʜʘʣʽ ï ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ). 

ʋ ʧʝʨʰʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʮʽʻʾ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʝʪʦʜʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʟʝʨʥʘ 

ʨʽʟʥʠʭ ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʡʦʛʦ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ. ʋ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷʭ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʧʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʥʘʜʽʩʣʘʥʦʾ ʧʨʦʙʠ ʚʢʘʟʘʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʟʝʨʥʘ, ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʽʩʪʴ, 

ʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʽʩʪʴ, ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ, ʫʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʪʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, ʷʢʽʩʪʴ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, ʬʽʟʠʯʥʽ ʷʢʦʩʪʽ 

ʪʽʩʪʘ ʥʘ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʽ ʡ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʽ, ʩʪʘʥ ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʦ-ʘʤʽʣʘʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʥʘ ʧʨʠʣʘʜʽ 

«Falling Number», ʙʦʨʦʰʥʦʤʝʣʴʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʤʝʣʫ ʪʘ ʭʣʽʙʦʧʝʢʘʨcʴʢʽ ʷʢʦʩʪʽ ʟʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʙʥʦʾ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʾ ʚʠʧʽʯʢʠ ʜʣʷ ʧʰʝʥʠʮʽ ʤôʷʢʦʾ, ʞʠʪʘ ʽ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ. 

ʆʮʽʥʶʶʪʴ ʪʘʢʦʞ ʤʘʢʘʨʦʥʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʪʚʝʨʜʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʽʻʶ, ʬʽʟʠʯʥʠʤʠ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʪʽʩʪʘ ʥʘ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʽ, ʢʦʣʴʦʨʦʤ ʢʨʫʧʢʠ ʪʘ ʛʦʪʦʚʠʭ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ, ʚʪʨʘʪʘʤʠ 

ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʟʘ ʚʘʨʽʥʥʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʦʮʽʥʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ, ʷʢʽ ʚʠʢʣʘʜʝʥʦ ʚ ʮʽʡ ʤʝʪʦʜʠʮʽ, 

ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʨʦʢʽʚ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷʭ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

ʷʢʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʟʝʨʥʦʚʠʭ, ʢʨʫʧôʷʥʠʭ ʪʘ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʚʠʜʽʚ. 

ʋ ʜʨʫʛʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠ, ʤʝʪʦʜʠ, ʨʝʘʢʪʠʚʠ ʪʘ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʷʢʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥʥʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ɺʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʘʮʽ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷʭ, ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʤʘʩʫ ʥʘʚʘʞʦʢ ʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʧʨʦʙ, ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʪʦʯʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʽʚ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʚʦʭ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʭ ʧʨʦʙ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚʽ ʩʭʝʤʠ ʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ 

ʟʘʣʠʰʠʣʠʩʴ ʙʝʟ ʟʤʽʥ. 
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ʏʘʩʪʠʥʘ 1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ  

ʩʦʨʪʽʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʚʠʜʽʚ 
 

1.1 ɸʥʘʣʽʟ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʚʠʜʽʚ 
ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʝʨʥʘ ʜʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʙʠ ʚʽʜ ʩʤʽʪʪʻʚʦʾ ʜʦʤʽʰʢʠ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʟʝʨʥʦʦʯʠʱʫʚʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʣʘʜʽ «Labofiks» (ʬʽʨʤʘ «Brabender», ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ), 

«Petkus» (ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ) ʘʙʦ ʽʥʰʦʤʫ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʽ, ʧʨʠʜʘʪʥʦʤʫ ʜʣʷ ʮʽʻʾ ʤʝʪʠ (ʨʠʩ. 1). 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʡ ʟʝʨʥʦʦʯʠʱʫʚʘʣʴʥʠʡ 

ʧʨʠʣʘʜ 

ɿ ʦʯʠʱʝʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʙʝʨʫʪʴ 

ʥʘʚʘʞʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ (100 ʛ), 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ (50 ʛ), ʩʪʘʥʫ 

ʡʦʛʦ ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʦ-ʘʤʽʣʘʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʟʘ ʯʠʩʣʦʤ ʧʘʜʽʥʥʷ (300 ʛ) ʽ ʜʣʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʤʝʣʫ (2000 ʛ). 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ɸʥʘʣʽʟ ʟʝʨʥʘ 

ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ, 

ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʩʦʨʪʦʚʫ ʥʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʪʘ 

ʧʨʠʜʘʪʥʽʩʪʴ ʧʨʦʙʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 

ʦʮʽʥʢʠ ʩʦʨʪʫ. 

ɺʠʟʥʘʯʘʶʪʴ: ʪʠʧʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʟʝʨʥʘ, 

ʟʘʧʘʭ, ʟʘʨʘʞʝʥʽʩʪʴ ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ, ʟʝʨʥʦʚʫ 

ʜʦʤʽʰʢʫ, ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʽʩʪʴ, ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ. 

ɺ ʟʘʢʣʘʜʘʭ ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʠ ʤʘʩʫ, 

ʥʘʪʫʨʫ ʟʝʨʥʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 

ʚʠʤʦʛ ɻʆʉʊ 10840-64, ʤʘʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ ï 

ʟʘ ɻʆʉʊ 10842-89. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ 

ʟʘʟʥʘʯʘʶʪʴ ʥʘ ʩʫʧʨʦʚʽʜʥʠʭ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʪʘ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʝʪʠʢʝʪʢʘʭ, ʷʢʠʤʠ ʤʘʨʢʫʶʪʴ 

ʤʽʰʢʠ ʟ ʟʝʨʥʦʤ, ʱʦ ʥʘʜʩʠʣʘʶʪʴ ʜʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ. 

ʋʤʽʩʪ ʩʤʽʪʪʻʚʦʾ ʽ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʜʦʤʽʰʦʢ, ʘ ʩʘʤʝ: ʧʨʦʨʦʩʣʠʭ, ʥʝʜʦʩʪʠʛʣʠʭ, ʤʦʨʦʟʦʙʽʡʥʠʭ, 

ʫʰʢʦʜʞʝʥʠʭ ʢʣʦʧʦʤ ʰʢʽʜʣʠʚʦʶ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʶ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʫʨʘʞʝʥʠʭ ʩʘʞʢʦʶ (ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʠʭ, 

ʩʠʥʴʦʛʫʟʥʠʭ) ʟʝʨʝʥ ʪʘ ʨʽʞʢʽʚ, ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʫ ʥʘʚʘʞʮʽ ʟʝʨʥʘ 50 ʛ. ɿʘʨʘʞʝʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 

ʘʤʙʘʨʥʠʤʠ ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ. ɿʘʧʘʭ ʟʝʨʥʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʥʦ: ʟʝʨʥʦ 

ʧʦʚʠʥʥʦ ʙʫʪʠ ʙʝʟ ʩʪʦʨʦʥʥʴʦʛʦ ʟʘʧʘʭʫ. 

ɼʦ ʧʨʦʨʦʩʣʠʭ ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʟʝʨʥʘ ʟ ʢʦʨʽʥʮʷʤʠ ʘʙʦ ʧʘʨʦʩʪʢʘʤʠ, ʱʦ ʚʠʡʰʣʠ ʟʘ ʤʝʞʽ 

ʦʙʦʣʦʥʢʠ, ʘʙʦ ʟʝʨʥʘ ʟ ʫʪʨʘʯʝʥʠʤʠ ʢʦʨʽʥʮʷʤʠ ʪʘ ʧʘʨʦʩʪʢʘʤʠ, ʜʝʬʦʨʤʦʚʘʥʽ, ʟ ʷʚʥʦ ʟʤʽʥʝʥʠʤ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ ʦʙʦʣʦʥʢʠ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ. ɺʽʜʽʙʨʘʥʽ ʧʨʦʨʦʩʣʽ ʟʝʨʥʘ ʟʚʘʞʫʶʪʴ ʽ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʾʭ ʫʤʽʩʪ ʫ ʥʘʚʘʞʮʽ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,1. 

ʉʠʥʴʦʛʫʟʥʠʤʠ ʥʘʟʠʚʘʶʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʚ ʷʢʠʭ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʽ ʩʧʦʨʘʤʠ ʩʘʞʢʠ ʪʽʣʴʢʠ 

ʙʦʨʽʜʢʠ, ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʠʤʠ (ʤʘʨʘʥʠʤʠ) ï ʟʝʨʥʘ, ʚ ʷʢʠʭ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʘ ʩʧʦʨʘʤʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʙʦʨʽʜʢʘ, ʘ 

ʡ ʯʘʩʪʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʪʘ ʙʦʨʦʟʝʥʢʘ. ʉʠʥʴʦʛʫʟʥʽ ʪʘ ʤʘʨʘʥʽ ʟʝʨʥʘ ʦʙôʻʜʥʫʶʪʴ ʧʽʜ ʩʧʽʣʴʥʦʶ 

ʥʘʟʚʦʶ «ʩʘʞʢʦʚʽè. ʅʘʷʚʥʽʩʪʴ ʩʘʞʢʦʚʠʭ ʟʝʨʝʥ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʽʞʢʽʚ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʜʦʤʽʰʦʢ 

ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʟʝʨʥʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ. 

ʄʦʨʦʟʦʙʽʡʥʽ ʟʝʨʥʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʩʪʠʩʥʫʪʦʶ, ʟʤʦʨʱʝʥʦʶ, ʟʽ ʟʤʽʥʝʥʠʤ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʝʨʥʽʚʢʦ .ʁ ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʢʘʟʘʪʠ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʫ ʟʦʥʫ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ʇʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʢʣʦʧʦʤ ʰʢʽʜʣʠʚʦʶ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʶ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʧʰʝʥʠʮʽ, 

ʷʢʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʣʘʩʴ ʫ ʟʦʥʘʭ ʡʦʛʦ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ. 

ɿʘ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤ ʚʠʛʣʜ̫ʦʤ ʨʦʟʨʽʟʥʷʶʪʴ ʪʨʠ ʦʟʥʘʢʠ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʢʣʦʧʦʤ 

ʰʢʽʜʣʠʚʦʶ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʶ: 

ï ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʝʨʥʘ ʩʣʽʜʽʚ ʚʽʜ ʫʢʦʣʽʚ, ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʚʠʛʣʷʜ ʪʝʤʥʠʭ ʢʨʘʧʦʢ, 

ʥʘʚʢʦʣʦ ʷʢʠʭ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʨʽʟʢʦ ʦʢʨʝʩʣʝʥʘ ʩʚʽʪʣʦ-ʞʦʚʪʘ ʧʣʷʤʘ ʦʢʨʫʛʣʦʾ ʯʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʾ 

ʬʦʨʤʠ; 

ï ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʝʨʥʘ ʪʘʢʦʾ ʞ ʧʣʷʤʠ, ʚ ʤʝʞʘʭ ʷʢʦʾ ʻ ʚʜʘʚʣʝʥʦʩʪʽ ʘʙʦ 

ʟʤʦʨʰʢʠ ʙʝʟ ʩʣʽʜʫ ʚʽʜ ʫʢʦʣʫ; 
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ï ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʝʨʥʘ ʧʦʨʫʯ ʽʟ ʟʘʨʦʜʢʦʤ ʪʘʢʦʾ ʞ ʧʣʷʤʠ ʙʝʟ ʚʜʘʚʣʝʥʦʩʪʝʡ ʘʙʦ 

ʟʤʦʨʰʦʢ ʙʝʟ ʩʣʽʜʫ ʚʽʜ ʫʢʦʣʫ. 

ɺ ʫʩʽʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʷ ʟʝʨʥʘ ʧʽʜ ʧʣʷʤʦʶ ʧʫʭʢʘ ʪʘ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʘ. ɿʝʨʥʘ 

ʧʰʝʥʠʮʽ ʟ ʞʦʚʪʠʤʠ ʧʣʷʤʘʤʠ ʥʝ ʧʦʨʫʯ ʽʟ ʟʘʨʦʜʢʦʤ, ʙʝʟ ʩʣʽʜʽʚ ʚʽʜ ʫʢʦʣʫ, ʚʜʘʚʣʝʥʦʩʪʝʡ ʘʙʦ 

ʟʤʦʨʱʝʥʴ ʚ ʤʝʞʘʭ ʮʠʭ ʧʣʷʤ ʟʘ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʝ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʜʦ ʟʝʨʝʥ, ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʟʦʚʥʽʰʥʽ ʦʟʥʘʢʠ 

ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʴ ʢʣʦʧʦʤ ʰʢʽʜʣʠʚʦʶ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʶ. 

ɼʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʝʨʝʥ, ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʠʭ ʢʣʦʧʦʤ ʰʢʽʜʣʠʚʦʶ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʶ ʟ 

ʥʘʚʘʞʢʠ 50 ʛ, ʟʚʽʣʴʥʝʥʦʾ ʚʽʜ ʜʦʤʽʰʦʢ, ʚʽʜʙʠʨʘʶʪʴ ʥʘʚʘʞʢʫ 10 ʛ ʮʽʣʠʭ ʟʝʨʝʥ. ɿ ʮʽʻʾ ʥʘʚʘʞʢʠ 

ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʽ ʟʝʨʥʘ, ʦʛʣʷʜʘʶʯʠ ʾʭ ʟ ʙʦʢʫ ʙʦʨʦʟʝʥʢʠ ʪʘ ʩʧʠʥʢʠ. 

ʇʦʰʢʦʜʞʝʥʽ ʟʝʨʥʘ ʟʚʘʞʫʶʪʴ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,01 ʛ ʥʘ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʚʘʛʘʭ; ʾʭ ʫʤʽʩʪ 

ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʜʦ ʚʟʷʪʦʾ ʥʘʚʘʞʢʠ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʫ ʜʚʦʭ 

ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʭ ʥʘʚʘʞʢʘʭ. 

ʊʠʧʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʧʰʝʥʠʮʽ (ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤôʷʢʦʾ  ̔ʪʚʝʨʜʦʾ, ʯʝʨʚʦʥʦʟʝʨʥʦʾ ʪʘ ʙʽʣʦʟʝʨʥʦʾ) 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʠʨʘʥʥʷ ʥʘʚʘʞʢʠ 20 ʛ ʟʝʨʥʘ. ʋ ʧʰʝʥʠʮʽ ʤôʷʢʦʾ      

(Triticum aestivum L.) ʚʝʨʭʥʽʡ, ʧʨʦʪʠʣʝʞʥʠʡ ʟʘʨʦʜʢʫ ʢʽʥʝʮʴ ʟʝʨʥʽʚʢʠ, ʚʢʨʠʪʠʡ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, 

ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ ʙʦʨʽʜʢʫ, ʣʝʛʢʦ ʧʦʤʽʪʠʪʠ ʥʝʦʟʙʨʦʻʥʠʤ ʦʢʦʤ. ʋ ʧʰʝʥʠʮʽ ʪʚʝʨʜʦʾ          

(Triticum durum Desf.) ʙʦʨʽʜʢʘ ʟʝʨʥʘ ʘʙʦ ʟʦʚʩʽʤ ʚʽʜʩʫʪʥʷ, ʘʙʦ ʥʘʩʪʽʣʴʢʠ ʩʣʘʙʢʦ ʚʠʨʘʞʝʥʘ, 

ʱʦ ʥʝʦʟʙʨʦʻʥʦʤʫ ʦʢʫ ʟʝʨʥʦ ʟʜʘʻʪʴʩʷ ʟʦʚʩʽʤ ʧʦʟʙʘʚʣʝʥʠʤ ʚʦʣʦʩʢʽʚ. ɿʘ ʬʦʨʤʦʶ ʟʝʨʥʦ 

ʧʰʝʥʠʮʽ ʤôʷʢʦʾ, ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʪʚʝʨʜʦʾ, ʢʦʨʦʪʢʝ ʪʘ ʦʢʨʫʛʣʝ. ɿʝʨʥʦ ʧʰʝʥʠʮʽ ʪʚʝʨʜʦʾ ʟʘʟʚʠʯʘʡ 

ʚʠʜʦʚʞʝʥʝ, ʢʫʪʘʩʪʦ-ʨʝʙʨʠʩʪʝ, ʤʘʻ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʩʚʪ̔ʣʦ- ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʰʪʠʥʦʚʦʛʦ. ɿʝʨʥʦ 

ʧʰʝʥʠʮʽ ʤôʷʢʦʾ ʯʝʨʚʦʥʦʟʝʨʥʦʾ ʪʘ ʙʽʣʦʟʝʨʥʦʾ ʨʦʟʨʽʟʥʷʶʪʴ ʟʘ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ. ɿʝʨʥʦ ʟ ʥʝʷʩʥʦ 

ʚʠʨʘʞʝʥʠʤ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦ ʦʙʨʦʙʣʷʶʪʴ 5 % ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʾʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʽʶ (5 ʛ ʾʜʢʦʛʦ 

ʥʘʪʨʽʶ ʥʘ 100 ʤʣ ʚʦʜʠ). ʋʩʽ ʟʝʨʥʘ ʟ ʥʝʷʩʥʦ ʚʠʨʘʞʝʥʠʤ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ ʧʽʜʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʽ 

ʟʚʘʞʫʶʪʴ. ʇʦʪʽʤ ʢʣʘʜʫʪʴ ʾʭ ʫ ʩʢʣʷʥʢʫ ʽ ʟʘʣʠʚʘʶʪʴ ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʾʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʽʶ ʪʘʢ, ʱʦʙ ʟʝʨʥʘ 

ʮʽʣʢʦʤ ʧʝʨʝʙʫʚʘʣʠ ʫ ʨʦʟʯʠʥʽ. ʏʝʨʝʟ 15 ʭʚ. ʧʰʝʥʠʮʷ ʙʽʣʦʟʝʨʥʘ ʥʘʙʫʚʘʻ ʯʽʪʢʦʛʦ ʩʚʽʪʣʦ-

ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʯʝʨʚʦʥʦʟʝʨʥʘ ï ʯʝʨʚʦʥʦ-ʙʫʨʦʛʦ. ɼʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ ʦʙʨʦʙʢʘ ʟʝʨʥʘ 

ʢʠʧôʷʪʽʥʥʷʤ ʫ ʚʦʜʽ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʚʩʽ ʚʠʜʽʣʝʥʽ ʟʝʨʥʘ ʟ ʥʝʷʩʥʦ ʚʠʨʘʞʝʥʠʤ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ ʢʣʘʜʫʪʴ 

ʫ ʭʽʤʽʯʥʫ ʩʢʣʷʥʢʫ ʘʙʦ ʬʘʨʬʦʨʦʚʫ ʯʘʰʢʫ ʟ ʦʢʨʦʧʦʤ ʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʪʨʦʭʠ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʜʣʷ ʧʦʚʥʦʛʦ ʟʘʥʫʨʝʥʥʷ ʟʝʨʥʘ, ʽ ʢʠʧôʷʪʷʪʴ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 20 ʭʚ., ʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʯʦʛʦ ʧʰʝʥʠʮʷ 

ʙʽʣʦʟʝʨʥʘ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʩʚʽʪʣʦʶ, ʘ ʯʝʨʚʦʥʦʟʝʨʥʘ ʙʫʨʽʻ. ɺʠʜʽʣʝʥʽ ʟʝʨʥʘ ʤôʷʢʦʾ ʘʙʦ ʪʚʝʨʜʦʾ, 

ʯʝʨʚʦʥʦʟʝʨʥʦʾ ʯʠ ʙʽʣʦʟʝʨʥʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʚʘʞʫʶʪʴ ʽ ʾʭ ʚʤʽʩʪ ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʜʦ ʚʟʷʪʦʾ 

ʥʘʚʘʞʢʠ (20 ʛ). 

ʇʨʠʢʣʘʜ. ɿ 20 ʛ ʥʘʚʘʞʢʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʯʝʨʚʦʥʦʟʝʨʥʦʾ ʚʠʜʽʣʝʥʦ 17 ʟʝʨʝʥ ʧʰʝʥʠʮʽ 

ʙʽʣʦʟʝʨʥʦʾ, ʤʘʩʘ ʷʢʠʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0,58 ʛ ʽ 10 ʟʝʨʝʥ ʟ ʥʝʷʩʥʦ ʚʠʨʘʞʝʥʠʤ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ, ʤʘʩʘ 

ʷʢʠʭ 0,31 ʛ. ʇ̔ ʩʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʣʫʛʦʤ ʘʙʦ ʢʠʧôʷʪʽʥʥʷʤ ʫ ʚʦʜʽ 10 ʟʝʨʝʥ ʟ ʥʝʷʩʥʦ ʚʠʨʘʞʝʥʠʤ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ 7 ʽʟ ʥʠʭ ʥʘʙʫʣʠ ʩʚʽʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʨʝʰʪʘ 3 ï ʯʝʨʚʦʥʦ-ʙʫʨʦʛʦ. 

ʄʘʩʫ 7 ʟʝʨʝʥ ʧʰʝʥʠʮʽ ʙʽʣʦʟʝʨʥʦʾ (ʭ) ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʧʨʦʧʦʨʮʽʻʶ: 

ʤʘʩʘ 10 ʟʝʨʝʥ ï 0,31 ʛ 

ʤʘʩʘ 7 ʟʝʨʝʥ ï ʭ 
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731,0 ³
=ʭ  

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʩʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʙʽʣʦʟʝʨʥʦʾ ʜʦʨʽʚʥʶʻ 0,58 + 0,22 = 0,8 ʛ, ʱʦ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ 

ʩʢʣʘʜʘʻ: 4
20

1008,0
=

³
%. 

ʅʦʨʤʠ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʧʰʝʥʠʮʽ ʥʘʩʪʫʧʥʽ: 

2 % ï ʟʘ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʜʦʤʽʰʦʢ ʧʰʝʥʠʮʽ ʽʥʰʠʭ ʪʠʧʽʚ ʜʦ 10 %; 

3 % ï ʟʘ ʚʤʽʩʪʫ ʜʦʤʽʰʦʢ ʧʰʝʥʠʮʽ ʽʥʰʠʭ ʪʠʧʽʚ 10ï15 %; 

5 % ï ʟʘ ʚʤʽʩʪʫ ʜʦʤʽʰʦʢ ʧʰʝʥʠʮʽ ʽʥʰʠʭ ʪʠʧʽʚ > 15 %. 

ɿʘʛʘʣʴʥʫ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʫ ʥʘʚʘʞʮʽ ʟʝʨʥʽʚʦʢ ʧʰʝʥʠʮʽ ʤʘʩʦʶ 50 ʛ, 

ʟʚʽʣʴʥʝʥʦʾ ʚʽʜ ʩʤʽʪʪʻʚʦʾ ʪʘ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʜʦʤʽʰʦʢ. ʇʽʜ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʦʩʪʽ 

ʨʦʟʫʤʽʶʪʴ ʩʫʤʫ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ  ̔ʧʦʣʦʚʠʥʠ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʟʝʨʝʥ. ɸʥʘʣʽʟ 

ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʜʽʘʬʘʥʦʩʢʦʧʘ ʘʙʦ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʛʣʷʜʫ ʟʨʽʟʽʚ ʟʝʨʝʥ. 

ɿʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʽʘʬʘʥʦʩʢʦʧʘ ʥʘ ʢʘʩʝʪʽ ʧʨʠʣʘʜʫ ʨʦʟʪʘʰʦʚʫʶʪʴ ʥʘʚʘʞʢʫ ʟʝʨʥʘ ʽ, 

ʟʜʽʡʩʥʶʶʯʠ ʢʨʫʛʦʚʽ ʨʫʭʠ ʢʘʩʝʪʠ ʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʽʡ ʧʣʦʱʠʥʽ, ʜʦʩʷʛʘʶʪʴ ʟʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʚʩʽʭ    
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100 ʢʦʤʽʨʦʢ ʨʝʰʽʪʢʠ ʮʽʣʠʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ (ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʚ ʢʦʞʥʽʡ ʢʦʤʽʨʮʽ). ʅʘʜʣʠʰʦʢ ʟʝʨʝʥ 

ʦʙʝʨʝʞʥʦ ʟʩʠʧʘʶʪʴ, ʟʣʝʛʢʘ ʥʘʭʠʣʷʶʯʠ ʢʘʩʝʪʫ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʾʾ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʫ ʧʨʦʨʽʟ ʧʨʠʣʘʜʫ ʽ 

ʚʤʠʢʘʶʪʴ ʜʞʝʨʝʣʦ ʩʚʽʪʣʘ. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʫʯʢʠ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʢʘʩʝʪʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʫ ʢʦʨʧʫʩʽ 

ʪʘʢ, ʱʦʙ ʫ ʧʦʣʽ ʟʦʨʫ ʙʫʚ ʧʝʨʰʠʡ ʨʷʜ ʢʦʤʽʨʦʢ ʟ̔ ʟʝʨʥʦʤ. ʃʽʯʠʣʴʥʠʢ ʥʘʣʘʰʪʦʚʫʶʪʴ ʦʙʝʨʪʦʤ 

ʨʫʯʢʠ ʩʢʠʜʘʥʥʷ ʚʽʜʣʽʢʫ ʪʘʢ, ʱʦʙ ʥʘ ʚʝʨʭʥʴʦʤʫ ʪʘʙʣʦ ʙʫʣʠ ʮʠʬʨʠ 00, ʘ ʥʘ ʥʠʞʥʴʦʤʫ ï 50. 

ʇ̔ ʩʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʣʽʯʠʣʴʥʠʢʘ ʧʝʨʝʛʣʷʜʘʶʪʴ ʢʨʽʟʴ ʦʢʫʣʷʨ ʜʽʘʬʘʥʦʩʢʦʧʘ ʧʝʨʰʠʡ ʨʷʜ ʟʝʨʝʥ, 

ʧʽʜʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʽ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʠʭ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʜʦ ʧʦʚʥʽʩʪʶ 

ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʱʦ ʧʨʦʩʚʽʯʫʶʪʴʩʷ, ʘ ʜʦ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʠʭ ï ʪʽ, ʱʦ ʥʝ 

ʧʨʦʩʚʽʯʫʶʪʴʩʷ. ɿʝʨʥʘ ʟ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʧʨʦʩʚʽʯʫʚʘʥʠʤ ʘʙʦ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʥʝʧʨʦʩʚʽʯʫʚʘʥʠʤ 

ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʜʦ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʽ ʥʝ ʧʽʜʨʘʭʦʚʫʶʪʴ. 

ʆʙʝʨʪʦʤ ʨʫʯʢʠ ʟʘ ʛʦʜʠʥʥʠʢʦʚʦʶ ʩʪʨʽʣʢʦʶ ʚʽʜʢʣʘʜʘʶʪʴ ʥʘ ʣʽʯʠʣʴʥʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʟʝʨʝʥ, ʘ ʦʙʝʨʪʦʤ ʨʫʯʢʠ ʧʨʦʪʠ ʛʦʜʠʥʥʠʢʦʚʦʾ ʩʪʨʽʣʢʠ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʠʭ ʟʝʨʝʥ. ʇʽʩʣʷ ʦʛʣʷʜʫ ʚʩʽʭ ʟʝʨʝʥ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʷʜʫ ʢʘʩʝʪʫ ʧʝʨʝʤʽʱʫʶʪʴ ʪʘʢ, ʱʦʙ ʫ 

ʧʦʣʽ ʟʦʨʫ ʙʫʚ ʜʨʫʛʠʡ ʨʷʜ ʟʝʨʝʥ, ʧʝʨʝʛʣʷʜʘʶʪʴ ʾʭ ʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʫ ʧʦʚʥʽʩʪʶ 

ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʽ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʠʭ ʟʝʨʝʥ ʚʽʜʢʣʘʜʘʶʪʴ ʥʘ ʣʽʯʠʣʴʥʠʢʫ ʽ ʪ. ʜ. ʇ̔ ʩʣʷ ʧʝʨʝʛʣʷʜʫ 

ʦʩʪʘʥʥʴʦʛʦ ʜʝʩʷʪʦʛʦ ʨʷʜʫ ʟʝʨʝʥ, ʧʨʦ ʱʦ ʧʦʧʝʨʝʜʞʫʻ ʯʝʨʚʦʥʘ ʩʤʫʛʘ ʥʘ ʢʘʩʝʪʽ, ʥʘ ʥʠʞʥʴʦʤʫ 

ʪʘʙʣʦ ʣʽʯʠʣʴʥʠʢʘ ʙʫʜʝ ʚʢʘʟʘʥʦ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʦʩʪʽ, ʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʴʦʤʫ ï ʚʤʽʩʪ 

ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʟʝʨʝʥ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ. 

ɿʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʦʩʪʽ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʛʣʷʜʫ ʟʨʽʟʫ ʟʝʨʥʘ ʟ 

ʥʘʚʘʞʢʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʧʦʩʧʽʣʴ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ 100 ʮʽʣʠʭ ʟʝʨʝʥ ʽ ʨʦʟʨʽʟʘʶʪʴ ʾʭ ʫʧʦʧʝʨʝʢ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʽ. 

ɿʨʽʟ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʝʨʝʛʣʷʜʘʶʪʴ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʟʨʽʟʫ ʟʝʨʥʦ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʜʦ ʦʜʥʽʻʾ 

ʽʟ ʪʨʴʦʭ ʛʨʫʧ: ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʽ, ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʽ, ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʽ ʟʘ ʥʘʩʪʫʧʥʦʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʶ: 

ï ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʝ ʟʝʨʥʦ ï ʟ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʤ ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ; 

ï ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʝ ʟʝʨʥʦ ï ʟ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʠʤ ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ; 

ï ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʝ ʟʝʨʥʦ ï ʟ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʠʤ ʘʙʦ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʤ 

ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ. 

ɿʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟ ʯʽʪʢʦ ʚʠʨʘʞʝʥʠʤʠ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʠʤʠ ʧʣʷʤʘʤʠ ï «ʞʦʚʪʦʙʦʯʢʠ» ï ʟʘ 

ʟʦʚʥʽʰʥʽʤ ʚʠʛʣʷʜʦʤ ʙʝʟ ʨʦʟʨʽʟʘʥʥʷ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʜʦ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʟʝʨʝʥ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʫ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ (ɿʩ) ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʦʙʯʠʩʣʶʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

,
2

ʩ
ʩʩ

ʏ
ʇɿ +=  

ʜʝ: ʇʩ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʟʝʨʝʥ, ʰʪ.; 

      ʏʩ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʟʝʨʝʥ, ʰʪ. 

ʆʙʯʠʩʣʶʶʪʴ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʽʩʪʴ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠʭ ʯʘʩʪʦʢ ʚʽʜʩʦʪʢʘ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ 

ʟʘʦʢʨʫʛʣʝʥʥʷʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʜʦ ʮʽʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ: ʷʢʱʦ ʜʝʩʷʪʽ ʯʘʩʪʢʠ ʩʣʽʜʫʶʪʴ ʟʘ ʥʝʧʘʨʥʦʶ 

ʮʠʬʨʦʶ, ʪʦ ʦʩʪʘʥʥʶ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ, ʢʦʣʠ ʟʘ ʧʘʨʥʦʶ ʘʙʦ ʥʫʣʝʤ ï ʾʾ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʙʝʟ 

ʟʤʽʥʠ. 

ʆʬʦʨʤʣʝʥʥʷ ʜʘʥʠʭ. ʋ ʜʦʢʫʤʝʥʪʽ ʧʨʦ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʦʩʪʽ ʫ ʮʽʣʠʭ ʮʠʬʨʘʭ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʦʩʪʽ (ʥʘ ʜʽʘʬʘʥʦʩʢʦʧʽ ʘʙʦ ʧʦ ʟʨʽʟʫ ʟʝʨʥʘ). ʈʦʟʙʽʞʥʽʩʪʴ ʤʽʞ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʧʝʨʚʽʩʥʦʛʦ ʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ Ñ 5 % ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. 

 

1.1.1 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ 

ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ  ̔ʙʦʨʦʰʥʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʣʦʛʦʤʽʨʘ 

«Super Matic», ʥʘʧʽʚʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʾ ʩʫʰʠʣʴʥʦʾ ʰʘʬʠ ɹʨʘʙʝʥʜʝʨʘ ʘʙʦ ʽʥʰʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʮʠʭ ʮʽʣʝʡ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ, ʛʨʘʜʫʡʦʚʘʥʦʛʦ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʟʨʘʟʢʦʚʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʨʠʣʘʜʫ «ʆɺɿ-1» (ɻʆʉʊ 8.432-81 «ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ»). ɺʦʣʦʛʦʤʽʨ «Super Matic» (ʬʽʨʤʘ 

«Foss Electric», ɼʘʥʽʷ) ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ (ʙʝʟ ʧʦʤʝʣʫ 

ʧʨʦʙʠ). ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʟʤʽʥʽ ʜʽʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾ ʩʪʘʣʦʾ ʟʝʨʥʘ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ. 

ɼʣʷ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʙʝʨʫʪʴ ʥʘʚʘʞʢʫ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ 50 ʛ, ʢʦʪʨʫ ʟʘʩʠʧʘʶʪʴ ʫ ʙʫʥʢʝʨ ʧʨʠʣʘʜʫ. 
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ʅʘʪʠʩʢʘʥʥʷʤ ʢʥʦʧʢʠ ʡʦʛʦ ʚʤʠʢʘʶʪʴ ʽ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʚʽʜʤʽʯʘʶʪʴ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʨʽʣʢʠ, ʷʢʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ. 

ɺʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʪʘ ʙʦʨʦʰʥʘ ʪʘʢʦʞ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʷ 10 ʛ 

ʨʦʟʤʝʣʝʥʦʛʦ ʥʘ ʤʣʠʥʽ çʇʽʨʫʝʪè ʟʝʨʥʘ ʘʙʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʚ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʽʡ ʥʘʧʽʚʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʽʡ 

ʩʫʰʠʣʴʥʽʡ ʰʘʬʽ ɹʨʘʙʝʥʜʝʨʘ (ʨʠʩ. 2) ʟʘ 130°ʉ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 40 ʭʚ. ʐʘʬʘ ʜʣʷ ʰʚʠʜʢʦʛʦ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʦʙʣʘʜʥʘʥʘ 10 ʛʥʽʟʜʘʤʠ ʜʣʷ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ 10 ʧʨʦʙ, ʥʘʛʨʽʚʘʣʴʥʠʤʠ 

ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʙʽʤʝʪʘʣʝʚʠʤ ʽ ʢʦʥʪʘʢʪʥʠʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘʤʠ, ʪʦʨʩʽʦʥʥʠʤʠ ʪʝʨʝʟʘʤʠ. ʅʘʚʘʞʢʫ 10 ʛ 

ʟʚʘʞʫʶʪʴ ʫ ʙʶʢʩʘʭ ʥʘ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʚʘʛʘʭ. ʇʽʩʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʟʘʜʘʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʙʶʢʩ ʟ 

ʧʨʦʙʦʶ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʫ ʢʘʤʝʨʫ ʥʘʧʽʚʘʚʪʦʤʘʪʘ. ʇʦʪʽʤ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʫʯʢʠ-ʢʦʣʝʩʘ 10-ʛʥʽʟʜʦʚʫ 

ʪʘʨʽʣʢʫ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʪʘʢ, ʱʦʙ ʤʦʞʥʘ ʙʫʣʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʠ ʜʨʫʛʫ ʧʨʦʙʫ, ʟʘ ʥʝʶ ʪʨʝʪʶ ʽ ʪ. ʜ. 

ʊʘʨʽʣʢʫ ʤʦʞʥʘ ʧʦʚʝʨʪʘʪʠ ʪʽʣʴʢʠ ʫ ʪʦʤʫ ʨʘʟʽ, ʢʦʣʠ ʚʘʞʽʣʴ ʚʙʫʜʦʚʘʥʠʭ ʪʝʨʝʟʽʚ ʧʽʜʥʷʪʠʡ, 

ʪʦʙʪʦ ʪʝʨʝʟʠ ʥʝ ʧʨʘʮʶʶʪʴ. ʅʘʜʘʣʽ ʤʦʞʥʘ ʦʧʫʩʢʘʪʠ ʚʘʞʽʣʴ ʪʝʨʝʟʽʚ ʣʠʰʝ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʥ ̫ʪʘʨʽʣʢʠ, ʫ ʮʴʦʤʫ ʨʘʟʽ ʯʽʪʢʦ ʯʫʪʠ ʢʣʘʮʘʥʥʷ. 

 
ʈʠʩ. 2. ʅʘʧʽʚʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʘ ʩʫʰʠʣʴʥʘ 

ʘhʬʘ ɹʨʘʙʝʥʜʝʨʘ 

ʇʽʩʣʷ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʯʘʩʫ ʩʫʰʽʥʥʷ, 

ʚʤʠʢʘʶʪʴ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ ʪʝʨʝʟʽʚ, ʚʘʞʽʣʴ ʟ ʣʽʚʦʛʦ 

ʙʦʢʫ ʦʧʫʩʢʘʶʪʴ. ɺ ʦʩʚʽʪʣʝʥʦʤʫ ʚʽʢʦʥʮʽ 

ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʧʨʦʙʠ. ʇʽʩʣʷ 

ʟʘʧʠʩʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʚʘʞʽʣʴ ʧʽʜʥʽʤʘʶʪʴ ʽ 

ʪʘʨʽʣʢʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʫʯʢʠ-ʢʦʣʝʩʘ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ 

ʜʦ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʢʣʘʮʘʥʥʷ. ʊʘʢ ʩʘʤʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ 

ʥʘʜ ʪʝʨʝʟʘʤʠ ʜʨʫʛʘ ʧʨʦʙʘ, ʧʦʪʽʤ ʪʨʝʪʷ ʽ ʪ. ʜ. 

 

1.1.2 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ 

ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʘʥʘʣʽʟʘʪʦʨʘ çInfratec 1225» 
ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʘʥʘʣʽʟʘʪʦʨʘ «Infratec 1225» 

(ʬʽʨʤʘ «Tecator», ʐʚʝʮʽʷ) ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʷʯʤʝʥʶ, 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʛʦʨʦʭʫ, ʚʽʚʩʘ, ʨʠʩʫ, ʞʠʪʘ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, 

ʩʦʾ, ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʽʧʘʢʫ (ʨʠʩ. 3). ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʦʙʦʪʠ 

ʧʨʠʣʘʜʫ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʽ 

ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ ʧʨʦʙʦʶ ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʦʛʦ 

ʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʥ̫. ʇʜ̔ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ       

ʘʥʘʣʽʟʫ ʦʩʥʦʚʥʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʟʝʨʥʘ (ʧʨʦʪʝʾʥ, 

ʚʦʜʘ, ʞʠʨ ʪʦʱʦ) ʧʦʛʣʠʥʘʶʪʴ ʝʣʝʢʪʨʦ-    

ʤʘʛʥʽʪʥʝ ʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʥʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʽ ʙʣʠʞʥʴʦʛʦ  

ʽʥʬʨʘʯʝʨʚʦʥʦʛʦ ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ, ʪʦʤʫ ʥʝ ʚʠʥʠʢʘʻ ʧʦʪʨʝʙʠ ʫ ʧʽʜʛʦʪʦʚʮʽ ʟʝʨʥʘ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʥʝʧʦʜʨʽʙʥʝʥʝ, ʥʝʦʙʨʦʙʣʝʥʝ ʧʨʦʪʨʫʡʥʠʢʘʤʠ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʪʘ 

ʽʥʰʠʤʠ ʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʟʝʨʥʦ. 

ʄʝʪʦʜ ʚʽʜʙʠʨʘʥʥʷ ʧʨʦʙ. ɺʽʜʙʠʨʘʶʪʴ ʧʨʦʙʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʚʠʤʦʛ 

ɼʉʊʋ 4117:2007. ʄʘʩʘ ʥʘʚʘʞʢʠ ʚʟʷʪʦʾ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʙʣʠʟʴʢʦ 250ï350 ʛ. 

ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʠʣʘʜʫ. «Infratec 1225» ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ, ʧʨʠʣʘʜ ʚʤʠʢʘʶʪʴ 

ʚ ʝʣʝʢʪʨʦʤʝʨʝʞʫ ʟʘ 30 ʭʚ. ʜʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʘʥʘʣʽʟʫ. 

ɼʦ ʘʥʘʣʽʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠʻʜʥʫʶʪʴ ʧʨʠʥʪʝʨ ʽʟ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʠʤ ʧʘʧʝʨʦʤ. ʇʽʩʣʷ ʚʤʠʢʘʥʥʷ 

ʧʨʠʣʘʜʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʝ ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʡʦʛʦ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʾ 

ʟôʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʛʦʣʦʚʥʝ ʤʝʥʶ, ʷʢʝ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʠʙʨʘʪʠ ʨʝʞʠʤ ʨʦʙʦʪʠ: 

Infratec main menu 

Select: Analyze Set up Support 

Cancel f1 f2 f3 f4 confirm 

Analyze ï ʮʝ ʬʫʥʢʮʽʷ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʾ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʧʨʠʣʘʜʫ 

«Infratec 1225». ɺʦʥʘ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʘ ʚʞʝ ʽʩʥʫʶʯʠʤʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʨʽʟʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʥʝʚʽʜʦʤʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʚʠʢʦʥʘʪʠ ʘʥʘʣʽʟ, ʥʘʪʠʩʢʘʶʪʴ ʢʣʘʚʽʰʫ çf1è, ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʫ ʧʽʜ ʥʘʜʧʠʩʦʤ 

«Analyze» ʫ ʛʦʣʦʚʥʦʤʫ ʤʝʥʶ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʾ ʟôʷʚʠʪʴʩʷ ʥʘʩʪʫʧʥʝ: 

CALID: WH 00003 (Wheat) ʘʙʦ CALID: Ba 00003 Barley 
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Select: next prev search 

Cancel f1 f2 f3 f4 confirm 

ɼʣʷ ʚʽʜʙʠʨʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʟʨʘʟʢʦʚʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʧʝʨʝʛʣʷʜʘʶʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʭ 

ʟʨʘʟʢʦʚʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʥʘʪʠʩʢʘʶʯʠ ʢʣʘʚʽʰʽ çf1è ʪʘ çf2». ʂʦʣʠ ʥʘ ʝʢʨʘʥʽ ʟôʷʚʠʪʴʩʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʜʣʷ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʘʪʠʩʢʘʶʪʴ çconfirm». 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʅʘʚʘʞʢʫ (250ï350 ʛ) ʟʘʩʠʧʘʶʪʴ ʫ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʫ ʚʦʨʦʥʢʫ. ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʝ ʩʢʘʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʨʦʞʥʴʦʾ ʢʦʤʽʨʢʠ. ʇʦʪʽʤ ʚʽʜʯʠʥʷʶʪʴʩʷ 

ʜʚʝʨʮʷʪʘ ʽ ʢʦʤʽʨʢʘ ʟʘʧʦʚʥʶʻʪʴʩʷ ʜʦʩʣʽʜʥʦʶ ʧʨʦʙʦʶ. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʢʘʥʫʚʘʥʥʷ 

ʧʝʨʰʦ ʾʩʫʙʧʨʦʙʠ ʽ, ʦʙʣʘʜʥʘʥʝ ʱʽʪʦʯʢʘʤʠ, ʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʝ ʢʦʣʝʩʦ ʧʦʚʝʨʪʘʻʪʴʩʷ, ʟʚʽʣʴʥʷʶʯʠ 

ʢʦʤʽʨʢʫ ʚʽʜ ʧʝʨʰʦ ʾ ʩʫʙʧʨʦʙʠ  ̔ ʧʦʜʘʶʯʠ ʥʘʩʪʫʧʥ.̔ ʇʽʩʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʦʩʪʘʥʥʴʦ ʾ ʢʦʣʝʩʦ 

ʦʙʝʨʪʘʻʪʴʩʷ ʜʦ ʪʠʭ ʧʽʨ, ʧʦʢʠ ʚʩʝ ʟʝʨʥʦ ʥʝ ʦʧʠʥʠʪʴʩʷ ʫ ʚʠʩʫʚʥʦʤʫ ʷʱʠʢʫ. ʇʦʪʽʤ ʜʚʝʨʮʷʪʘ 

ʟʘʯʠʥʷʶʪʴʩʷ ʡ ʫ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʫ ʚʦʨʦʥʢʫ ʤʦʞʥʘ ʟʘʩʠʧʘʪʠ ʥʘʩʪʫʧʥʫ ʧʨʦʙʫ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʫʙʧʨʦʙ 

(ʯʘʩʪʠʥ), ʥʘ ʷʢʽ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʧʨʦʙʫ ʟʝʨʥʘ, ʤʦʞʥʘ ʟʤʽʥʶʚʘʪʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʢʣʘʚʽʘʪʫʨʠ ʪʘ ʯʝʨʝʟ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʢʦʤʧôʶʪʝʨ. ʇʨʦʮʝʩ ʪʨʠʚʘʻ ʙʣʠʟʴʢʦ 1 ʭʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʟôʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʾ ʽ ʚʠʚʦʜʷʪʴʩʷ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʘʥʘʣʽʟʫ Protein Moisture Gluten (ʧʨʦʪʝʾʥ, ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ, ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ) 12,4; 

11,5; 25,1 Cancel f1 f2 f3 f4 confirm. Confirm: ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ ʮʽʻʾ ʢʣʘʚʽʰʽ ʽʥʽʮʽʶʻ ʧʦʯʘʪʦʢ ʥʦʚʦʛʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫ, ʥʘ ʝʢʨʘʥ ʟʥʦʚʫ ʚʠʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʝʥʶ çAnalyze». ʋ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʫ ʚʦʨʦʥʢʫ ʟʘʩʠʧʘʶʪʴ 

ʥʦʚʫ ʧʨʦʙʫ. 

ɺʘʞʣʠʚʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʢʦʤʽʨʢʫ, ʱʦ ʧʽʜʭʦʜʠʪʴ ʜʣʷ ʦʙôʻʤʫ ʧʝʚʥʦʾ ʧʨʦʙʠ. ʂʦʤʽʨʢʘ 

 
ʈʠʩ. 3. ɸʥʘʣʽʟʘʪʦʨ «Infratec 1225» 

ʟʘʚʰʠʨʰʢʠ 18 ʤʤ ʚʠʢʦʨʠ-

ʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʷʯʤʝʥʶ, 

ʚʽʚʩʘ, ʨʠʩʫ, ʞʠʪʘ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, 

ʧʰʝʥʠʮʽ, 30 ʤʤ ï ʜʣʷ 

ʛʦʨʦʭʫ, ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʩʦʾ,          

6 ʤʤ ï ʜʣʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʽʧʘʢʫ. 

ʂʘʣʽʙʨʫʚʘʥʥʷ. ʇʨʦʮʝʩ 

ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʥʥʷ ï ʮʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʱʦ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʤʦʜʝʣʴʥʽ 

ʜʘʥʽ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʪʦʙʪʦ 

ʢʘʣʽʙʨʦʚʦʯʥʫ ʤʦʜʝʣʴ. 

ʇʨʠʢʣʘʜʥʘ ʤʦʜʝʣʴ 

(ʧʘʢʝʪ ʢʘʣʽʙʨʦʚʦʯʥʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ) ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʦʶ 

«Infratec 1225» ʜʣʷ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʦʜʥʦʛʦ 

ʘʙʦ ʢʽʣʴʢʦʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʮʽʻʾ ʤʝʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚʽ ʜʘʥʽ ʱʦʜʦ ʭʽʤʽʯʥʦ ʾʙʫʜʦʚʠ 

ʧʨʦʙʠ, ʱʦ ʘʥʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ. 

ɼʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʩʢʘʥʫʚʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʥʘʟʚʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʪʘ ʭʽʤʽʯʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʙ, ʷʢʽ ʪʨʝʙʘ ʟʚôʷʟʘʪʠ ʟʽ ʩʧʝʢʪʨʦʤ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʪʠ ʩʢʘʥʫʚʘʥʥʷ. 

ʇʨʦʙ ʟ̔ ʚʽʜʦʤʠʤʠ ʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʘʣʽʙʨʦʚʦʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʤʘʻ 

ʙʫʪʠ ʙʣʠʟʴʢʦ 100. 

ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ «Infratec 1225» ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʦʧʨʘʮʶʚʘʪʠ 

ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʩʧʝʢʪʨʠ, ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʧʦʚôʷʟʫʶʯʠ ʾʭ ʽʟ ʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ. 

ɼʦʛʣʷʜ ʟʘ ʧʨʠʣʘʜʦʤ. ʆʯʠʱʫʶʯʠ ʧʨʠʣʘʜ ʟʩʝʨʝʜʠʥʠ ʥʝ ʤʦʞʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ 

ʨʽʜʠʥʫ, ʪʽʣʴʢʠ ʱʽʪʦʯʢʠ. ʆʙʜʫʚʘʪʠ ʧʨʠʣʘʜ ʩʪʠʩʥʫʪʠʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ ʤʦʞʥʘ ʪʽʣʴʢʠ ʟʦʚʥʽ. ɿʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʙʜʫʚʫ ʚʩʝʨʝʜʠʥʽ ʽʩʥʫʻ ʨʠʟʠʢ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʦʧʪʠʯʥʠʭ ʣʽʥʟ. ɰʭ ʤʦʞʥʘ 

ʧʨʦʪʠʨʘʪʠ ʣʠʰʝ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʤ ʧʘʧʝʨʦʤ, ʟʚʦʣʦʞʝʥʠʤ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ. 
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1.1.3 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʽʥʥʷ ʟʘ ʍʘʛʙʝʨʛʦʤ-ʇʝʨʪʝʥʦʤ 

ʄʝʪʦʜ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʰʚʠʜʢʽʡ ʢʣʝʡʩʪʝʨʠʟʘʮʽʾ ʚʦʜʷʥʦʾ ʩʫʩʧʝʥʟʽʾ ʙʦʨʦʰʥʘ ʥʘ ʢʠʧʣʷʯʽʡ 

ʚʦʜʷʥʽʡ ʙʘʥʽ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷʤ ʩʪʫʧʝʥʷ ʨʦʟʨʽʜʞʝʥʥʷ ʢʨʦʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʣʶ ʧʽʜ ʜʽʻʶ 

ʘʣʴʬʘ-ʘʤʽʣʘʟʠ. 

ʏʠʩʣʦ ʧʘʜʽʥʥʷ ï ʮʝ ʯʘʩ ʫ ʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʜʣʷ ʟʤʽʰʫʚʘʥʥʷ ʽ ʧʘʜʽʥʥʷ ʥʘ ʧʝʚʥʫ 

ʚʽʜʩʪʘʥʴ ʚʽʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ-ʤʽʰʘʣʢʠ ʚ ʛʘʨʷʯʽʡ ʩʫʩʧʝʥʟʽʾ ʽʟ ʙʦʨʦʰʥʘ ʪʘ ʚʦʜʠ, ʷʢʘ ʨʦʟʨʽʜʞʫʻʪʴʩʷ. 

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʪʘ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ. ɺʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʯʠʩʣʦ ʧʘʜʽʥʥʷ ʥʘ ʧʨʠʣʘʜʽ 

«Falling Number» (ʬʽʨʤʘ «Falling Number», ʐʚʝʮʽʷ), ʷʢʠʡ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʚʦʜʷʥʦʾ ʙʘʥʽ 

ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 15 ʩʤ ʟ ʢʨʠʰʢʦʶ ʽ ʪʨʠʤʘʯʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʙʽʨʦʢ, ʚʽʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʽʟ ʟʘʪʠʩʢʫʚʘʯʝʤ, ʷʢʠʡ 

ʟʘʢʨʽʧʣʶʻ ʩʪʨʠʞʝʥʴ ʚʽʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʫ ʪʨʠʤʘʯʽ, ʽ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʘʨʦʚʠʜʽʣʝʥʥʷ 

(ʨʠʩ. 4). ʅʘʛʨʽʚʘʥʥʷ ʙʘʥʽ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤ ʥʘʛʨʽʚʘʯʝʤ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ 600 V. 

ʇʨʦʙʽʨʢʠ ʚʽʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʚʠʛʦʪʦʚʣʷʶʪʴʩʷ ʟʽ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʣʘ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʤʠ 

ʛʫʤʦʚʠʤʠ ʢʦʨʢʘʤʠ. ɺʥʫʪʨʽʰʥʽʡ ʜʽʘʤʝʪʨ ʧʨʦʙʽʨʦʢ 21 ± 0,02 ʤʤ, ʟʦʚʥʽʰʥʽʡ ï 23,8 ± 0,25 ʤʤ, 

ʜʦʚʞʠʥʘ ï 220 ± 0,3 ʤʤ. ʇ̔ ʧʝʪʢʘ (25 ± 0,2 ʤʣ) ʩʣʫʛʫʻ ʜʣʷ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʦʙôʻʤʫ 

ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʩʫʩʧʝʥʟʽʾ. ʊʦʯʥʽʩʪʴ ʚʘʛʽʚ, ʱʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷ ʥʘʚʘʞʢʠ, Ñ 0,01 ʛ. 

 
ʈʠʩ. 4. ʇʨʠʣʘʜ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʽʥʥʷ 

ʏʘʩ ʧʨʦʮʝʩʫ ʨʝʛʫʣʶʻʪʴʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ, ʘʣʝ ʤʦʞʣʠʚʝ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʝʢʫʥʜʦʤʽʨʘ. ɿʝʨʥʦ, 

ʱʦ ʘʥʘʣʽʟʫʶʪʴ, ʧʦʜʨʽʙʥʶʶʪʴ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʤʦʣʦʪʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʫ 

ʤʣʠʥʢʫ 3100 (ʬʽʨʤʘ çFalling 

Number», ʐʚʝʮʽʷ). ʇʨʠʥʮʠʧ    

ʡʦʛʦ ʜʽʾ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 

ʚʠʩʦʢʦʰʚʠʜʢʽʩʥʦʤʫ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʽ ʽ 

ʧʨʦʩʽʶʚʘʥʥʽ ʧʨʦʜʫʢʪʫ, ʱʦ 

ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ ʥʘ ʩʠʪʦ ʟ ʦʪʚʦʨʘʤʠ      

0,8 ʤʤ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘ ʤʝʞʘ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ 

ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ ï 25 %. ɿʘ 

ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʧʨʦʙ 

ʧʨʦʤʽʞʥʦʾ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝ ʧʦʪʨʽʙʥʦ, 

ʪʦʤʫ ʱʦ ʤʣʠʥ ʦʙʣʘʜʥʘʥʦ 

ʮʠʢʣʦʥʥʠʤ ʢʦʣʝʢʪʦʨʦʤ, ʷʢʠʡ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʥʷ. 

ɼʣʷ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʥʥʷ ʙʝʨʫʪʴ 

300 ʛ ʟʝʨʥʘ, ʷʢʱʦ ʤʘʩʘ ʤʝʥʰʘ, ʥʽʞ 

200 ʛ, ʪʦ ʦʪʨʠʤʫʶʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʯʽʪʢʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ. 

ɿʝʨʥʦ ʦʙʝʨʝʞʥʦ ʟʘʩʠʧʘʶʪʴ ʫ ʜʨʦʙʘʨʢʫ, ʱʦʙ ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʟʘ 

ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ. ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʪʨʠʚʘʻ 30ï40 ʩ ʧʽʩʣʷ ʟʘʩʠʧʘʥʥʷ ʦʩʪʘʥʥʴʦʾ ʧʦʨʮʽʾ ʟʝʨʥʘ ʫ ʜʨʦʙʘʨʢʫ. 

ɿʘʣʠʰʦʢ ʦʙʦʣʦʥʦʢ ʥʘ ʩʠʪʽ (ʙʣʠʟʴʢʦ 1 % ʚʽʜ ʟʘʩʠʧʘʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ) ʜʦ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʝ ʙʝʨʫʪʴ. 

ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʝ ʟʝʨʥʦ ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ ʽ ʚʽʜʙʠʨʘʶʪʴ ʥʘʚʘʞʢʫ. 

ʅʘ ʯʠʩʣʦ ʧʘʜʽʥʥʷ ʚʧʣʠʚʘʻ ʨʦʟʤʽʨ ʯʘʩʪʦʢ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʊʦʤʫ ʨʦʟʤʽʨ ʯʘʩʪʦʢ 

ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʤʘʻ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʥʘʩʪʫʧʥʽʡ ʩʧʝʮʠʬʽʢʘʮʽʾ: 
 

ʇʨʦʭʽʜ ʩʠʪʘ, % ʆʪʚʦʨʠ ʩʠʪʘ 

100 710 ʤʽʢʨʦʥ 

94ï98 500 ʤʽʢʨʦʥ 

55ï70 210 ʤʽʢʨʦʥ 

ʉʠʪʦʚʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ: 100 ʛ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʛʦ ʽ ʧʝʨʝʤʽʰʘʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ 

ʧʨʦʩʽʚʘʶʪʴ ʢʨʽʟʴ ʢʨʫʛʣʝ ʩʠʪʦ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ ʙʣʠʟʴʢʦ 22 ʩʤ. ʉʠʪʦ ʩʪʨʫʰʫʶʪʴ ʚʨʫʯʥʫ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 3 ʭʚ., ʧʦʩʪʫʢʫʶʯʠ ʥʠʤ ʢʦʞʥʽ 15 ʩ ʧʦ ʩʪʦʣʫ. 

ʏʠʩʣʦ ʧʘʜʽʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʫ ʥʘʚʘʞʮʽ ʰʨʦʪʫ ʘʙʦ ʙʦʨʦʰʥʘ 7 ʛ ʟʘ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ 15 %. ʋ 

ʨʘʟʽ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʚʽʜ 15 % ʥʘʚʘʞʢʫ ʙʝʨʫʪʴ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʧʨʦʙʠ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ, ʱʦ ʜʦʜʘʻʪʴʩʷ ʚ ʭʦʜʽ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʥʝʟʤʽʥʥʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 1 

ʅʘʚʘʞʢʘ ʨʦʟʤʝʣʝʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʘʙʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ  

ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʽʥʥʷ 
 

ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ, % ʅʘʚʘʞʢʘ, ʛ ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ, % ʅʘʚʘʞʢʘ, ʛ ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ, % ʅʘʚʘʞʢʘ, ʛ 

1 2 3 4 5 6 

9,0 6,40 12,0 6,70 15,0 7,00 

9,2 6,45 12,2 6,70 15,2 7,00 

9,4 6,45 12,4 6,75 15,4 7,05 

9,6 6,45 12,6 6,75 15,6 7,05 

9,8 6,50 12,8 6,80 15,8 7,10 

10,0 6,50 13,0 6,80 16,0 7,10 

10,2 6,55 13,2 6,80 16,2 7,15 

10,4 6,55 13,4 6,85 16,4 7,15 

10,6 6,55 13,6 6,85 16,6 7,15 

10,8 6,60 13,8 6,90 16,8 7,20 

11,0 6,60 14,0 6,90 17,0 7,20 

11,2 6,60 14,2 6,90 17,2 7,25 

11,4 6,65 14,4 6,95 17,4 7,25 

11,6 6,65 14,6 6,95 17,6 7,30 

11,8 6,70 14,8 7,00 17,8 7,30 
 

ɼʣʷ ʰʚʠʜʢʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥ ̫ ʚʦʣʦʛʦʩʪ̔ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʽ ʙʦʨʦʰʥʘ ʤʦʞʥʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʽ ʧʨʠʣʘʜʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʽʥʥʷ ʫ ʙʦʨʦʰʥʽ ʡʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʧʨʦʩʽʶʶʪʴ ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʦ 

0,8 ʤʤ ʜʣʷ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʥʷ ʛʨʫʜʦʯʦʢ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʋ ʚʦʜʷʥʫ ʙʘʥʶ ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʫ ʚʦʜʫ ʥʘ 2ï3 ʩʤ ʥʠʞʯʝ 

ʚʝʨʭʥʴʦʛʦ ʢʨʘʶ ʧʦʩʫʜʠʥʠ ʽ ʜʦʚʦʜʷʪʴ ʾʾ ʜʦ ʢʠʧʽʥʥʷ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʽʥʥʷ ʚʦʜʘ 

ʤʘʻ ʢʠʧʽʪʠ. ʆʭʦʣʦʜʞʫʶʯʫ ʢʨʠʰʢʫ ʱʽʣʴʥʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʥʘ ʤʽʩʮʝ  ̔ ʧʨʠʻʜʥʫʶʪʴ 

ʚʙʫʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʥʝʾ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʜʦ ʭʦʣʦʜʥʦʾ ʚʦʜʷʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʍʦʣʦʜʥʘ ʚʦʜʘ ʤʘʻ ʪʝʢʪʠ 

ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʦ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʫʩʴʦʛʦ ʯʘʩʫ ʨʦʙʦʪʠ ʘʧʘʨʘʪʫ. ʋ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʚʽʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʢʣʘʜʫʪʴ 

ʥʘʚʘʞʢʫ 7,0 ± 0,01 ʛ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʘʙʦ ʙʦʨʦʰʥʘ 15 % ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ, ʧʦʪʽʤ ʜʦʣʠʚʘʶʪʴ      

25 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦ  ʁ 20°ʉ. ʇʨʦʙʽʨʢʫ ʟʘʢʫʧʦʨʶʶʪʴ ʯʠʩʪʠʤ ʛʫʤʦʚʠʤ 

ʢʦʨʢʦʤ  ̔ʩʪʨʫʰʫʶʪʴ 20ï30 ʨʘʟʽʚ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʦʜʥʦʨʽʜʥʦʾ ʩʫʩʧʝʥʟʽʾ. ʇʦʪʽʤ ʚʠʡʤʘʶʪʴ 

ʢʦʨʦʢ ʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʽʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ-ʤʽʰʘʣʢʠ ʯʘʩʪʢʠ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʱʦ ʧʨʠʣʠʧʣʠ, ʧʝʨʝʤʽʱʫʶʪʴ 

ʜʦʥʠʟʫ. 

ʇʨʦʙʽʨʢʫ ʟ ʚʽʩʢʦʟʠʤʝʪʨʦʤ-ʤʽʰʘʣʢʦʶ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʽʨ ʫ ʢʨʠʰʮʽ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʥʘ ʢʠʧʣʷʯʫ 

ʚʦʜʷʥʫ ʙʘʥʶ, ʦʜʨʘʟʫ ʞ ʚʠʩʫʥʫʚʰʠ ʪʨʠʤʘʯ ʚʧʝʨʝʜ. ʇʨʦʙʽʨʢʘ ʚʽʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʤʘʻ ʙʫʪʠ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʫ ʧʨʠʣʘʜ ʽ ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʘ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 30 ʩ ʧʽʩʣʷ ʟʤʽʰʫʚʘʥʥʷ. ʗʢ ʪʽʣʴʢʠ ʪʨʠʤʘʯ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʤʽʩʮʝ, ʚʤʠʢʘʻʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪ ʯʘʩʫ ʡ ʘʧʘʨʘʪ ʧʦʯʠʥʘʻ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ, ʟʜʽʡʩʥʶʶʯʠ 

ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʜʚʘ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʯʠʭ ʨʫʭʠ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ (ʦʜʠʥ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʯʠʡ ʨʫʭ = ʨʫʭ ʜʦʛʦʨʠ  ̔

ʜʦʥʠʟʫ). ɼʦʚʞʠʥʘ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʯʦʛʦ ʨʫʭʫ ʨʝʛʫʣʶʻʪʴʩʷ ʥʠʞʥʽʤ ʦʙʤʝʞʫʚʘʯʝʤ ʤʽʰʘʣʢʠ ʽ ʜʥʦʤ 

ʧʨʦʙʽʨʢʠ ʚʽʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ, ʤʽʰʘʣʢʘ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʤʘʻ ʣʝʛʢʦ ʨʫʭʘʪʠʩʷ. ɺʘʞʣʠʚʦ ʜʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠʩʷ 

ʧʝʚʥʦʾ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʥʥʷ. 

ʏʝʨʝʟ 59 ʩ ʤʽʰʘʣʢʘ ʟʫʧʠʥʷʻʪʴʩʷ ʚ ʥʘʡʚʠʱʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʽ, ʪʦʙʪʦ ʥʠʞʥʷ ʦʙʤʝʞʫʶʯʘ 

ʯʘʩʪʠʥʘ ʾʾ ʩʪʠʢʘʻʪʴʩʷ ʟ ʢʦʨʢʦʤ, ʢʦʪʨʠʡ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʟʘʪʠʩʢʘʯʘ ʪʽʩʥʦ ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʠʡ ʜʦ 

ʧʨʦʙʽʨʢʠ ʧʨʠʣʘʜʫ. ʄʽʰʘʣʢʘ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ 0,5 ʩ ʫ ʥʘʡʚʠʱʽʡ ʧʦʟʠʮʽʾ, ʨʽʚʥʦ ʯʝʨʝʟ 60 ʩ ʧʽʩʣʷ 

ʚʠʤʠʢʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʯʘʩʫ ʚʦʥʘ ʚʽʜʢʣʶʯʘʻʪʴʩʷ ʽ ʧʦʯʠʥʘʻ ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʚʣʘʩʥʦʾ ʚʘʛʠ ʦʧʫʩʢʘʪʠʩʷ 

ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʽʾ. ʂʦʣʠ ʥʠʞʥʽʡ ʢʽʥʝʮʴ ʚʝʨʭʥʴʦʛʦ ʦʙʤʝʞʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʨʦʶ ʦʧʫʩʪʠʪʴʩʷ ʜʦ 

ʚʝʨʭʥʴʦʛʦ ʢʽʥʮʷ ʧʨʦʙʽʨʢʠ, ʘʚʪʦʤʘʪ ʯʘʩʫ ʚʠʤʠʢʘʻʪʴʩʷ ʽ ʧʦʜʘʻ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʦ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ. 

ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʝʢʫʥʜʦʤʽʨʘ ʡʦʛʦ ʚʠʤʠʢʘʶʪʴ ʚʨʫʯʥʫ. 

ʇʦ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʽ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʥʘʪʠʩʥʫʚʰʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʫ ʢʥʦʧʢʫ ʥʘ ʧʘʥʝʣʽ, ʚʽʜʧʫʩʢʘʶʪʴ 

ʪʨʠʤʘʯ ʽ ʚʠʡʤʘʶʪʴ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʟ ʧʦʨʰʥʝʤ. ɿʘʬʽʢʩʦʚʘʥʘ ʟʫʧʠʥʢʦʶ ʧʨʠʣʘʜʫ ʮʠʬʨʘ ʥʘ ʪʘʙʣʦ 

ʧʦʢʘʟʫʻ ʯʠʩʣʦ ʧʘʜʽʥʥʷ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ. ɿʥʷʚʰʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʨʠʣʘʜʫ, ʾʭ ʩʢʠʜʘʶʪʴ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷʤ 
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ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ ʢʥʦʧʢʠ. ʏʠʩʣʦ ʧʘʜʽʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʷʢ ʩʝʨʝʜʥʻ ʤʽʞ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʤʠ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷʤʠ. 

ɿʘ ʧʦʚʪʦʨʥʠʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʴ ʦʜʥʽʻʾ ʧʨʦʙʠ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʦʚʠʥʥʽ ʟʥʘʭʦʜʠʪʠʩʴ ʫ 

ʤʝʞʘʭ Ñ 5 % ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʽʥʥʷ. ɿʘ ʯʠʩʣʦʤ ʧʘʜʽʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʩʪʘʥ 

ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʦ-ʘʤʽʣʘʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʟʝʨʥʘ ʯʠ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʩʫʜʷʯʠ (ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʦ) ʧʨʦ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʣʴʬʘ-ʘʤʽʣʘʟʠ (ʪʘʙʣ. 2). 
 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2 

ʋʤʦʚʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʘʣʴʬʘ-ʘʤʽʣʘʟʠ ʚ ʟʝʨʥʽ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʽʥʥʷ 
 

ɸʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʘʣʴʬʘ-ʘʤʽʣʘʟʠ 

ʏʠʩʣʦ ʧʘʜʽʥʥʷ, ʩ 

ʧʰʝʥʠʮʷ ʞʠʪʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ɺʠʩʦʢʘ <150 <80 <100 

ʉʝʨʝʜʥʷ 150ï300 80ï200 100ï250 

ʅʠʟʴʢʘ >300 >200 >250 

 

1.1.4 ʈʦʟʤʝʣʶʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ 

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ: ʤʣʠʥ «ʄʃʋ-202 ɹʶʣʝʨ» (ʐʚʝʡʮʘʨʽʷ), ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʡ ʨʦʟʩʽʶʚʘʯ ʟ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʠʪ, ʚʘʛʠ ʪʦʨʛʦʚʽ, ʙʘʥʢʠ ʟ ʢʨʠʰʢʘʤʠ, ʣʦʪʦʢ ʜʣʷ ʟʘʤʦʯʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ, ʤʽʨʥʽ ʮʠʣʽʥʜʨʠ, 

ʩʦʚʢʠ, ʱʽʪʢʠ-ʟʤʽʪʢʠ, ʱʽʪʦʯʢʠ ʪʘ ʡʦʨʞʠʢʠ ʜʣʷ ʩʠʪ. 

ʇʰʝʥʠʮʷ ʤôʷʢʘ 

ɼʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʤôʷʢʦʾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʙʦʨʦʰʥʦ, 

ʦʪʨʠʤʘʥʝ ʟʘ ʦʜʥʦʩʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʤʝʣʫ, ʚʠʭʽʜ 70 %. 

ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʉʧʦʩʽʙ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʟʝʨʥʘ ʜʦ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʥʥʷ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ 

ʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ. ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦʛʦ ʥʘ ʧʝʨʰʫ ʜʨʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʦʩʪʽ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʤʘʻ ʙʫʪʠ 13,5 % ʜʣʷ ʤôʷʢʦʟʝʨʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ, 15,5 % ï ʜʣʷ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʠʭ ʪʘ 16,5 % ï ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʠʭ. ɺʽʜʚʦʣʦʞʫʚʘʥʥʷ ʤôʷʢʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ 

ʪʨʠʚʘʻ 16ï24 ʛʦʜ. (ʪʘʙʣ. 3). ʇʦʪʽʤ ʧʨʦʙʘ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʥʥʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3 

ʈʝʞʠʤ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʪʚʝʨʜʦʾ ʽ ʤôʷʢʦʾ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 
 

ʇʰʝʥʠʮʷ ʊʚʝʨʜʘ 

ʄôʷʢʘ 

ʊʨʠʪʠʢʘʣʝ 
ʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʘ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦ-

ʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʘ 
ʤôʷʢʦʟʝʨʥʘ 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʽʜʚʦʣʦʞʫʚʘʥʥʷ, 

ʛʦʜ. 
24ï30 24 20 16 16 

ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ 

ʥʘ ʧʝʨʰʫ ʜʨʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, % 
17,0 16,5 15,5 13,5 13,5 

 

ɼʣʷ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʥʥʷ ʙʝʨʫʪʴ ʦʜʥʘʢʦʚʫ ʥʘʚʘʞʢʫ ʟʝʨʥʘ ï 2000 ʛ. 

ʅʝʦʙʭʽʜʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ (ʍ) ʜʣʷ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʚʟʷʪʦʾ ʥʘʚʘʞʢʠ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴ ʟʘ    

ʪʘʙʣʠʮʝʶ 4 ʘʙʦ ʚʠʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

b

ab
ɸʍ

-

-
=

100
, 

ʜʝ: ɸ ï ʤʘʩʘ ʟʝʨʥʘ, ʛ; 

      ʘ ï ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʜʦ ʟʘʤʦʯʫʚʘʥʥʷ, %; 

      b ï ʧʦʪʨʽʙʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʽʩʣʷ ʟʘʤʦʯʫʚʘʥʥʷ, %. 

ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʧʦʯʘʪʢʦʚʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʜʦ ʟʘʤʦʯʫʚʘʥʥʷ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 9,5 %, ʧʦʪʨʽʙʥʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʦʾ ʧʽʩʣʷ ʟʘʤʦʯʫʚʘʥʥʷ ï 15,5 %, ʤʘʩʘ ʟʝʨʥʘ   

2000 ʛ, ʪʦʜʽ: 

ʤʣʍ 142
5,15100

5,95,15
2000 =

-

-
=  
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ʗʢʱʦ ʧʦʯʘʪʢʦʚʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʤôʷʢʦʟʝʨʥʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 12,5 %, ʘ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦ- ʽ ʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʦʾ ï 13,5 %, ʪʦ ʟʝʨʥʦ ʧʽʜʩʫʰʫʶʪʴ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽʡ ʩʫʰʘʨʮʽ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ ʟʘ ʩʫʰʽʥʥʷ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 50°ʉ. 

ɿʚʦʣʦʞʫʶʪʴ ʟʝʨʥʦ, ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦ ʟʤʦʯʫʶʯʠ ʚʦʜʦʶ ʽ ʩʪʘʨʘʥʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʯʠ. ʗʢʱʦ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 25ï50 ʤʣ, ʜʣʷ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʨʫʯʥʠʡ 

ʧʫʣʴʚʝʨʠʟʘʪʦʨ. ʈʦʙʣʷʪʴ ʮʝ ʚ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʦʤʫ ʣʦʪʢʫ. ɿʤʦʯʝʥʝ ʟʝʨʥʦ ʚʠʩʠʧʘʶʪʴ ʫ ʙʘʥʢʫ, 

ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʢʨʠʰʢʦʶ ʽ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʟʘ ʢʽʤʥʘʪʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦ ʜʥʷ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʘ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʤôʷʢʦʾ  

ʽ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʦʩʪʽ ʽ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ 
 

ʇʦʯʘʪʢʦʚʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, 

% 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʘ ʜʣʷ ʟʚʦʣʦʞʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ, ʤʣ 

ʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʘ 
ʤôʷʢʦʟʝʨʥʘ ʽ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 
9,0 180 154 104 

9,1 177 151 102 

9,2 175 149 99 

9,3 172 147 97 

9,4 170 144 95 

9,5 168 142 92 

9,6 165 140 90 

9,7 163 137 88 

9,8 160 135 86 

9,9 158 132 83 

10,0 156 130 81 

10,1 153 128 79 

10,2 151 125 76 

10,3 148 123 74 

10,4 146 121 72 

10,5 144 118 69 

10,6 141 116 67 

10,7 139 114 65 

10,8 136 111 62 

10,9 134 109 60 

11,0 132 106 58 

11,1 129 104 56 

11,2 127 102 53 

11,3 123 99 51 

11,4 122 97 49 

11,5 120 95 46 

11,6 117 92 44 

11,7 115 90 42 

11,8 113 88 39 

11,9 110 85 37 

12,0 108 83 35 

12,1 105 80 32 

12,2 103 78 30 

12,3 101 76 28 

12,4 98 73 25 

12,5 96 71 23 

12,6 93 69 ï 

12,7 91 66 ï 

12,8 89 64 ï 

12,9 86 62 ï 

13,0 84 59 ï 

13,1 81 57 ï 

13,2 79 54 ï 

13,3 77 52 ï 

13,4 74 50 ï 

13,5 72 47 ï 
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ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʈʦʟʤʝʣʶʶʪʴ ʟʝʨʥʦ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʤʫ ʤʣʠʥʽ          

«ʄʃʋ-202», ʧʨʠʣʘʜ ̔ʟʘʚʜʦʚʞʢʠ 120, ʟʘʚʰʠʨʰʢʠ 90 ʽ ʟʘʚʚʠʰʢʠ 140 ʩʤ, ʷʢʠʡ ʦʙʣʘʜʥʘʥʠʡ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʥʦ  ʁʧʦʜʘʯʝ  ʁʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʧʦʤʝʣʫ, ʚʘʣʴʮʷʤʠ ʟʘʚʜʦʚʞʢʠ 20 ʩʤ. ʄʣʠʥ ʤʘʻ ʪʨʠ 

ʜʨʘʥʠʭ ʽ ʪʨʠ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʂʦʞʥʘ ʧʘʨʘ ʚʘʣʴʮʽʚ ʧʦʜʽʣʝʥʘ ʥʘ ʪʨʠ ʩʝʢʮʽʾ. ɺʘʣʴʮʽ 

ʜʨʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʝʨʪʘʶʪʴʩʷ ʩʧʠʥʢʘ ʜʦ ʩʧʠʥʢʠ, ʥʘ ʢʦʞʥʦʤʫ ʜʶʡʤʽ ʥʘʨʽʟʘʥʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ     

15, 20 ʽ 25 ʨʠʬʣʽʚ. ʈʦʟʤʝʣʶʚʘʣʴʥʽ ʚʘʣʴʮʽ ʤʘʶʪʴ ʛʣʘʜʢʫ ʤʘʪʦʚʫ ʧʦʚʝʨʭʥʶ, ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣ 2:1. 

ʇʦʚʝʨʭʥʷ ʩʠʪ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʜʦʨʽʚʥʶʻ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʣʴʥʽʡ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʚʘʣʴʮʽʚ ʽ ʟʘ ʨʦʟʤʽʨʘʤʠ 

ʜʦʩʪʘʪʥʷ ʜʣʷ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʪʠʧʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ. ʄʣʠʥ ʤʘʻ ʜʚʘ ʨʦʟʩʽʶʚʘʯʽ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽ ʜʨʦʪʷʥʠʤʠ 

ʽ ʪʢʘʥʠʥʥʠʤʠ ʩʠʪʘʤʠ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʤʣʠʥʽ «ʄʃʋ-202» ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ 68ï75 % 

ʙʦʨʦʰʥʘ ʟʦʣʴʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,75 %. ʆʩʥʦʚʥʝ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʣʠʥʘ-ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ 

ʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʽʡ ʦʮʽʥʮʽ ʙʦʨʦʰʥʦʤʝʣʴʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ  ̔ʞʠʪʘ ʟʘ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʧʦʤʝʣʫ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ 

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ ʧʦʜʘʯʽ ʟʝʨʥʘ ʽ ʨʦʙʦʯʠʤ ʟʘʟʦʨʦʤ ʤʽʞ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʣʴʥʠʤʠ ʚʘʣʴʮʷʤʠ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʝ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʚʘʣʴʮʽ ʚ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʧʦʤʝʣʘʭ ʜʣʷ ʩʝʨʝʜʥʴʦʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ 

6ï8 ʢʛ/ʛʦʜ., ʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʦʾ ï 5ï6 ʽ ʤôʷʢʦʟʝʨʥʦʾ ï 4ï5. 

ʅʦʤʝʨʠ ʩʠʪ ʜʨʘʥʠʭ (ɼ) ʽ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʣʴʥʠʭ (ʈ) ʩʠʩʪʝʤ (ʟʘ ʰʚʝʡʮʘʨʩʴʢʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ) 

ʪʘʢʽ: 

ɼ1 ɼ2 ɼ3 ʈ1 ʈ2 ʈ3 

30 36 40 40 50 ï 

9 10 10 10 10 11 

ï ï ï 10 10 11 

ʈʦʙʦʯʠʡ ʟʘʟʦʨ ʤʽʞ ʚʘʣʴʮʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʧʽʩʣʷ ʪʦʛʦ, ʷʢ ʚʦʥʠ ʥʘʙʫʜʫʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʾ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʟʤʝʣʫ, ʱʦ ʜʦʩʷʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʥʷʤ ʧʨʦʙʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 30 ʭʚ. 

ʇʦʚʝʨʪʘʶʯʠ ʨʝʛʫʣʶʶʯʽ ʛʚʠʥʪʠ (ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʟʚʽʣʴʥʠʚʰʠ ʛʘʡʢʠ), ʚʘʣʴʮʷʤ ʥʘʜʘʶʪʴ 

ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʽʩʪʴ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʱʫʧʘ ʟʘʚʪʦʚʰʢʠ 0,1 ʤʤ. ɿʘʟʦʨ ʤʽʞ ʨʠʬʣʝʥʠʤʠ ʚʘʣʴʮʷʤʠ 

ʧʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ ʧʦ ʜʨʫʛʽʡ ʽ ʪʨʝʪʽʡ ʜʨʘʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʪʘʢ ʷʢ ʧʝʨʰʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʻ ʜʽʘʤʝʪʨ ʚʘʣʴʮʽʚ 

ʥʘ 0,4 ʤʤ ʤʝʥʰʠʡ. ʗʢ ʪʽʣʴʢʠ ʜʦʩʷʛʥʫʪʘ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʽʩʪʴ ʚʘʣʴʮʽʚ, ʛʘʡʢʠ ʟʘʪʷʛʫʶʪʴ, ʘ ʩʪʨʽʣʢʫ 

ʧʦʢʘʞʯʠʢʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʥʘ ʧʦʟʥʘʯʢʫ 10, ʷʢʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʟʘʟʦʨʫ 0,1 ʤʤ, ʽ ʪʝʞ ʬʽʢʩʫʶʪʴ 

ʛʘʡʢʘʤʠ. 

ʇʦʚʦʨʦʪʦʤ ʛʚʠʥʪʘ ʤʦʞʥʘ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʙʫʜʴ-ʷʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʟʦʨʫ ʤʽʞ ʚʘʣʴʮʷʤʠ ʟʘ 

ʩʪʨʽʣʢʦʶ ʧʦʢʘʞʯʠʢʘ ʥʘ ʰʢʘʣʽ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʽ ʟʘʟʦʨʠ: ʜʨʫʛʘ ʜʨʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ï 0,12 ʤʤ,    

ʪʨʝʪʷ ï 0,1 ʤʤ; ʧʝʨʰʘ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ï 0,07 ʤʤ, ʪʨʝʪʷ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ï 

0,03 ʤʤ. 

ɾʠʚʠʣʴʥʽ ʢʣʘʧʘʥʠ ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ ʛʨʫʟʠʣʘʤʠ ʪʘʢ, ʱʦʙ ʚʦʥʠ ʟʣʝʛʢʘ ʩʪʠʢʘʣʠʩʷ ʟ 

ʚʘʣʴʮʷʤʠ. ɿʘ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʥʥ ̫ʥʘ ʞʠʚʠʣʴʥʠʭ ʚʘʣʴʮʷʭ ʤʘʻ ʙʫʪʠ ʥʝʚʝʣʠʢʠʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʜʫʢʪʫ, ʱʦ 

ʩʧʨʠʷʻ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʤʫ ʚʠʩʪʠʣʘʥʥʶ ʧʦ ʚʩʽʡ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʚʘʣʴʮʽʚ. ʇʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʛʣʘʜʢʠʭ 

ʚʘʣʴʮʽʚ ʱʽʪʢʘʤʠ, ʱʦ ʢʨʽʧʣʷʪʴʩʷ ʛʘʡʢʘʤʠ ʽ ʛʚʠʥʪʘʤʠ. ʉʣʽʜ ʫʥʠʢʘʪʠ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʪʠʩʢʘʥʥʷ 

ʱʽʪʦʢ ʜʦ ʚʘʣʴʮʽʚ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʘʣʴʮʽ ʥʘʛʨʽʚʘʶʪʴʩʷ, ʘ ʱʽʪʢʠ ʟʥʦʰʫʶʪʴʩʷ. 

ʇʽʩʣʷ ʧʨʦʭʦʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʢʨʽʟʴ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʣʴʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʪʘ ʾʭʥʴʦʛʦ ʦʯʠɦʝʥʥʷ ʤʣʠʥ 

ʤʘʻ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 10 ʭʚ., ʱʦʙ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʟʚʽʣʴʥʠʪʠʩʴ ʚʽʜ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʧʦʤʝʣʫ. ʇʽʩʣʷ 

ʮʴʦʛʦ ʩʠʪʘ ʩʪʘʨʘʥʥʦ ʯʠʩʪʷʪʴ ʱʽʪʢʦʶ, ʟʙʠʨʘʶʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʧʦʤʝʣʫ ʽ ʟʚʘʞʫʶʪʴ. ɺʠʭʽʜ 

ʙʦʨʦʰʥʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʜʦ ʤʘʩʠ ʬʘʢʪʠʯʥʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ (ʙʦʨʦʰʥʦ + 

ʚʠʩʽʚʢʠ). ʗʢʱʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʚʠʭʦʜʫ (70 %), 

ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ ʧʨʦʩʽʚʘʶʪʴ ʚʠʭʽʜʥʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʟ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ 

ʨʦʟʩʽʶʚʘʯʽ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʱʦ ʜʦʜʘʻʪʴʩʷ ʧʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʩʽʶʚʘʥʥʷ, ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 2 %. ʗʢʱʦ ʚʠʭʽʜ ʙʦʨʦʰʥʘ ʙʫʜʝ ʧʦʥʘʜ 70 %, ʪʦ ʥʘʜʤʽʨʥʫ ʡʦʛʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟ 

ʦʩʪʘʥʥʴʦʾ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʣʴʥʦʾ ʽ ʜʨʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤ ʚʽʜʢʠʜʘʶʪʴ. ʆʨʽʻʥʪʦʚʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʙʦʨʦʰʥʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫ % ʚʽʜ ʤʘʩʠ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʥʥʷ: 

ʜʨʘʥʘ ï 14ï18, ʨʦʟʤʝʣʁʚʘʣʴʥʘ ï 50ï56. 

ʂʦʥʪʨʦʣʶʶʪɹ ʪʦʥʢʽʩʪ ɹʧʦʤʝʣʫ ʧʨʦʩʽʶʚʘʥʥʷʤ 100 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ ʢʨʽʟʴ ʢʘʧʨʦʥʦʚʽ ʩʠʪʘ 

ˉˉ 35 ʽ 43. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʘʣʠʰʦʢ ʥʘ ʩʠʪʽ ˉ 35 ʤʘʻ ʙʫʪʠ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 2 %, ʧʨʦʭʽʜ ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʦ 

ˉ 43 ï ʱʦʥʘʡʤʝʥʰʝ 75 %. ɿʦʣʴʥʽʩʪʴ ʙʦʨʦʰʥʘ ʫ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ ʤʘʻ ʥʝ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 0,75 %. 



16 

 

ɹʦʨʦʰʥʦ ʩʪʘʨʘʥʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ ʽ ʧʽʩʣʷ ʧʨʦʩʽʶʚʘʥʥʷ ʢʨʽʟʴ ʰʦʚʢʦʚʝ ʩʠʪʦ ˉ 38 

ʚʽʜʙʠʨʘʶʪʴ ʥʘʚʘʞʢʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʥʘ ʚʤʽʩʪ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʽʟʠʯʥʠʭ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʪʽʩʪʘ ʥʘ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʽ ʽ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʽ. ɹʦʨʦʰʥʦ, ʱʦ ʟʘʣʠʰʠʣʦʩʴ, 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʙʥʦʾ ʚʠʧʽʯʢʠ ʭʣʽʙʘ. ɺʩʽ ʘʥʘʣʽʟʠ ʪʘ ʚʠʧʽʯʢʫ ʭʣʽʙʘ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʧʽʩʣʷ 

ʜʚʦʪʠʞʥʝʚʦʛʦ ʚʽʜʣʝʞʫʚʘʥʥʷ ʙʦʨʦʰʥʘ. 

ʆʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʤʣʠʥʘ. ʄʘʩʪʠʣʦ ʧʽʜʰʠʧʥʠʢʽʚ ʧʦʥʦʚʣʶʶʪʴ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʦʜʠʥ-ʜʚʘ ʨʘʟʠ 

ʥʘ ʨʽʢ. ʋʱʽʣʴʥʶʶʯʽ ʢʽʣʴʮʷ ʤʘʶʪʴ ʙʫʪʠ ʜʦʙʨʝ ʟʤʘʱʝʥʽ ʜʣʷ ʫʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʦʪʨʘʧʣʷʥʥʷ ʚ ʥʠʭ 

ʙʦʨʦʰʥʘ. ʇʦʚʥʽʩʪʶ ʟʘʧʦʚʥʶʚʘʪʠ ʤʘʩʪʠʣʦʤ ʢʦʨʧʫʩ ʧʽʜʰʠʧʥʠʢʘ ʥʝ ʚʘʨʪʦ. ʈʦʟʤʝʣʶʚʘʣʴʥʽ 

ʚʘʣʴʮʽ ʤʘʶʪʴ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦ-ʩʬʝʨʠʯʥʽ ʢʫʣʴʢʦ-ʧʽʜʰʠʧʥʠʢʠ, ʢʦʨʧʫʩʠ ʷʢʠʭ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽ ʥʽʧʝʣʷʤʠ 

ʜʣʷ ʥʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʤʘʩʪʠʣʦʤ. 

ɿʫʙʯʘʩʪʽ ʢʦʣʝʩʘ ʟʣʝʛʢʘ ʟʤʘʱʫʶʪʴ ʜʣʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʰʫʤʫ. ʅʘʪʷʞʥʠʡ ʨʦʣʠʢ 

ʣʘʥʮʶʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʫ ʦʙʝʨʪʘʻʪʴʩʷ ʚ ʛʦʣʯʘʩʪʦʤʫ ʧʽʜʰʠʧʥʠʢʫ. ɿʤʘʱʫʶʪʴ ʮʝʡ ʧʽʜʰʠʧʥʠʢ 

ʢʦʞʥʽ ʜʚʘ ʤʽʩʷʮʽ. ɼʚʽ ʟʤʘʱʫʚʘʣʴʥʽ ʪʦʯʢʠ ï ʩʧʝʨʝʜʫ ʽ ʟʟʘʜʫ ʥʘ ʰʢʽʚʽ ʧʦʣʠʚʘʣʴʥʠʢʘ-

ʨʦʟʩʽʶʚʘʯʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʤʘʱʫʚʘʪʠ ʯʘʩʪʽʰʝ. ɼʚʽʯʽ ʥʘ ʨʽʢ ʤʘʩʪʠʣʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʽ ʧʦʣʠʚʘʣʴʥʠʢʘ 

ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʟʘʤʽʥʶʶʪ.ɹ ɺʘʣʠ ʰʣʶʟʦʚʠʭ ʟʘʪʚʦʨʽʚ ʨʦʟʤʽʱʝʥʽ ʚ ʩʘʤʦʟʤʘʱʫʚʘʣʴʥʠʭ ʙʫʢʩʘʭ. 

ʇʰʝʥʠʮʷ ʪʚʝʨʜʘ 

ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʈʦʟʤʝʣʶʶʪʴ ʟʝʨʥʦ ʧʰʝʥʠʮ ̔ʪʚʝʨʜʦ ʾʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ 

ʤʣʠʥʽ «ʄʃʋ-202 ɹʶʣʝʨʘ», ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʪʽʣʴʢʠ ʜʨʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʣʠʥʘ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʘ 

ʜʨʦʪʷʥʠʤʠ ʩʠʪʘʤʠ ˉˉ 30, 36 ʽ 40 ʪʘ ʩʠʪʦʤ ʜʣʷ ʙʦʨʦʰʥʘ 10 (ʟʘ ʰʚʝʡʮʘʨʩʴʢʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ). 

ɼʣʷ ʟʙʘʛʘʯʝʥʥʷ ʢʨʫʧʦʢ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʽʯʥʘ ʩʠʪʦʚʽʡʢʘ ʟ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʠʪ ˉˉ 130, 

150, 190 ʽ 210 (ɻʆʉʊ 4403-91). 

ʇʝʨʝʜ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʥʥʷʤ ʚʽʜôʻʜʥʫʶʪʴ ʛʥʫʯʢʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʽʜ, ʱʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʚʽʜ ʪʨʝʪʴʦʾ 

ʜʨʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʜʦ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʫ. ʇʦʪʽʤ ʧʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʽʩʪʴ 

ʚʘʣʴʮʽʚ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʨʦʟʤʽʨ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʟʘʟʦʨʫ: ʥʘ ʜʨʫʛʽʡ ʜʨʘʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ 0,15, ʥʘ 

ʪʨʝʪʽʡ ï 0,13 ʤʤ. 

ɺ ʦʯʠʱʝʥʽʡ ʧʨʦʙʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. ʗʢʱʦ ʧʦʯʘʪʢʦʚʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʚʠʱʝ 

13,5ï14,0 %, ʟʝʨʥʦ ʧʽʜʩʫʰʫʶʪʴ ʥʘ ʧʦʚʽʪʨʽ ʯʠ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽʡ ʩʫʰʘʨʮʽ, ʫʥʠʢʘʶʯʠ ʧʝʨʝʛʨʽʚʫ 

ʟʝʨʥʘ ʧʦʥʘʜ 50°ʉ. ʇʝʨʝʜ ʨʦʟʤʝʣʦʤ ʟʝʨʥʦ ʟʚʦʣʦʞʫʶʪʴ. ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʱʦ ʩʧʨʷʤʦʚʫʻʪʴʩʷ 

ʥʘ ʧʝʨʰʫ ʜʨʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ 17,0 %. 

ʅʘʚʘʞʢʘ ʟʝʨʥʘ 2000 ʛ. ɿʘ ʨʽʟʥʦʾ ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʾ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʧʦʪʨʽʙʥʫ ʜʣʷ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴ ʟʘ ʪʘʙʣʠʮʝʶ 5 ʯʠ ʚʠʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ, ʥʘʚʝʜʝʥʠʤʠ ʫ 

ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʨʦʟʤʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʰʝʥʠʮʽ ʤôʷʢʦʾ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ  

ʧʰʝʥʠʮʽ ʪʚʝʨʜʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʾ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ 
 

ʇʦʯʘʪʢʦʚʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, 

% 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ, 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʜʣʷ 

ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ, ʤʣ 

ʇʦʯʘʪʢʦʚʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ, % 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ, 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʜʣʷ 

ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ, ʤʣ 

1 2 3 4 

9,0 193 11,6 130 

9,1 190 11,7 128 

9,2 188 11,8 125 

9,3 186 11,9 123 

9,4 183 12,0 120 

9,5 181 12,1 118 

9,6 178 12,2 116 

9,7 176 12,3 113 

9,8 174 12,4 111 

9,9 171 12,5 108 

10,0 169 12,6 106 

10,1 166 12,7 104 

10,2 164 12,8 101 

10,3 161 12,9 99 
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1 2 3 4 

10,4 159 13,0 96 

10,5 157 13,1 94 

10,6 154 13,2 92 

10,7 152 13,3 89 

10,8 149 13,4 87 

10,9 147 13,5 84 

11,0 145 13,6 82 

11,1 142 13,7 80 

11,2 140 13,8 77 

11,3 137 13,9 75 

11,4 135 14,0 72 

11,5 132   
 

ɿʝʨʥʦ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦ ʟʚʦʣʦʞʫʶʪʴ ʚʦʜʦʶ ʽ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ. ɿʤʦʯʝʥʝ ʟʝʨʥʦ ʢʣʘʜʫʪʴ ʫ 

ʙʘʥʢʫ, ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʢʨʠʰʢʦʶ ʽ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʟʘ ʢʽʤʥʘʪʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʜʣʷ ʚʽʜʚʦʣʦʞʫʚʘʥʥʷ. 

ɿʚʦʣʦʞʫʶʪʴ ʟʝʨʥʦ ʫ ʜʚʘ ʟʘʭʦʜʠ. ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʽʜʚʦʣʦʞʫʚʘʥʥʷ ʧʽʩʣʷ ʧʝʨʰʦʛʦ ʟʘʭʦʜʫ ʩʢʣʘʜʘʻ 

24ï30 ʛʦʜʠʥ. ɿʘ 30 ʭʚ. ʜʦ ʨʦʟʤʝʣʫ ʟʝʨʥʦ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ ʟʚʦʣʦʞʫʶʪʴ ʥʘ 0,5 %, ʜʦʚʦʜʷʯʠ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʜʦ 17 % ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ 12 ʤʣ ʚʦʜʠ, ʟʘʣʠʰʝʥʠʭ ʟ̔ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʦʾ ʜʣʷ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ. 

ʂʨʫʧʢʫ, ʦʪʨʠʤʘʥʫ ʥʘ ʜʨʘʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ, ʟʙʠʨʘʶʪʴ ʫ ʧʦʩʫʜʠʥʫ, ʨʦʟʤʽʱʝʥʫ ʧʦʨʷʜ ʟ 

ʧʦʩʫʜʠʥʦʶ ʜʣʷ ʚʠʩʽʚʦʢ. 

ʆʪʨʠʤʘʥʫ ʢʨʫʧʢʫ ʨʦʟʩʽʚʘʶʪʴ ʥʘ ʩʠʪʦʚʽʡʮʽ ʟ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʠʪ ˉˉ 210, 190, 150 ʽ 130. 

ʇʨʦʭʽʜ ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʘ ˉˉ 150 ʽ 130 ʦʙôʻʜʥʫʶʪʴ ʽ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪʴ ʢʨʽʟʴ ʚʘʣʴʮʽ ʤʣʠʥʘ ʟ 

ʪʠʤ ʞʝ ʨʦʙʦʯʠʤ ʟʘʟʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʤʽʥʶʶʪʴ ʩʠʪʘ ˉ ̄30 ʽ 36 ʧʝʨʰʦʾ ʜʨʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʥʘ 

ʩʠʪʦ ʜʣʷ ʙʦʨʦʰʥʘ ˉ 10. ʂʨʫʧʢʫ, ʦʪʨʠʤʘʥʫ ʧʽʩʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʨʦʟʤʝʣʫ, ʟʥʦʚʫ ʧʨʦʩʽʚʘʶʪʴ ʥʘ 

ʩʠʪʦʚʽʡʮʽ. ʇʨʦʭʦʜʠ ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʘ ˉˉ 210 ʽ 190 ʦʙôʻʜʥʫʶʪʴ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ 

ʘʥʘʣʽʟʽʚ. ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʚʠʭʽʜ ʢʨʫʧʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 50 %. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʪʦʥʢʽʩʪʶ ʧʦʤʝʣʫ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʧʨʦʩʽʚʘʥʥʷʤ 100 ʛ ʢʨʫʧʢʠ 

ʚʠʱʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʘ ˉ ̄140 ʽ 260 ʘʙʦ 27. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʭʽʜ ʥʘ ʩʠʪʽ ˉ 140 ʤʘʻ ʙʫʪʠ ʥʝ 

ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ 3 %, ʧʨʦʭʽʜ ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʦ ˉ 260 ʘʙʦ 27 ï ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 12 %. ʂʨʫʧʢʫ ʧʝʨʰʦʛʦ 

ʩʦʨʪʫ (ʥʘʧʽʚʢʨʫʧʢʘ) ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪʴ ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʘ ˉˉ 190, 43, ʩʭʽʜ ʥʘ ʩʠʪʽ ˉ 190 ʤʘʻ ʙʫʪʠ ʥʝ 

ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ 3 %, ʧʨʦʭʽʜ ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʦ ˉ 43 ï ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ 40 % (ɻʆʉʊ 12307-66). 

ɿʦʣʴʥʽʩʪʴ ʢʨʫʧʢʠ ʚʠʱʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʥʝ ʤʘʻ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 0,75 %, ʧʝʨʰʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ï 1,1 % 

(ɻʆʉʊ 12307-66). 

ɾʠʪʦ 

ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. ɺ ʦʯʠʱʝʥʦʤʫ ʟʝʨʥʽ ʞʠʪʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ. ɿʘ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ 

ʧʦʥʘʜ 13,5 % ʟʝʨʥʦ ʥʝ ʟʚʦʣʦʞʫʶʪʴ, ʟʘ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ 13,5 % ʟʝʨʥʦ ʟʚʦʣʦʞʫʶʪʴ 

ʧʝʨʝʜ ʨʦʟʤʝʣʦʤ ʟʘ 30 ʭʚ ʥʘ 0,5 %. ʅʘʚʘʞʢʘ ʟʝʨʥʘ 1500 ʛ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʈʦʟʤʝʣ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʟʘ ʪʽʻʶ ʞ ʩʭʝʤʦʶ, ʱʦ ʽ ʧʰʝʥʠʮʽ. ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ 

ʚʘʣʴʮʽ ï 3 ʢʛ/ʛʦʜ, ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʚʠʭʽʜ ʙʦʨʦʰʥʘ ï 63 % ʟ̔ ʟʦʣʴʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,75 %. ʗʢʱʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ 

ʙʦʨʦʰʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʚʠʭʦʜʫ 63 %, ʜʨʽʙʥʽ ʚʠʩʽʚʢʠ ʧʨʦʩʽʶʶʪʴ 

ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʦ ˉ 38 ʽ ʦʪʨʠʤʘʥʝ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʙʦʨʦʰʥʦ ʜʦʜʘʶʪʴ ʜʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ. ɹʦʨʦʰʥʦ 

ʩʪʘʨʘʥʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʘʥʘʣʽʟʽʚ. 

 

1.1.5 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʚ ʙʦʨʦʰʥʽ ʧʰʝʥʠʮʽ ʽ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʠʣʘʜʫ «Glutomatic» 

ʈʝʘʢʪʠʚʠ: ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʘ ʚʦʜʘ ʽ ʨʦʟʯʠʥ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʽʶ, ʙʫʬʝʨʥʠʡ ʨʦʟʯʠʥ, ʟʘ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʅ 5,95. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ 200 ʛ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʽʶ ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ ʫ ʚʦʜʽ, 

ʧʦʪʽʤ ʜʦʜʘʶʪʴ 7,54 ʛ ʂʅ2ʈʆ4 ʽ 2,46 ʛ Na2HPO4×12H2O, ʦʙôʻʤ ʨʦʟʯʠʥʫ ʜʦʚʦʜʷʪʴ ʜʦ 10 ʣʽʪʨʽʚ. 

ʎʝʡ ʨʦʟʯʠʥ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʩʚʽʞʦʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʤ. 

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ: ʧʨʠʣʘʜ «Glutomatic» (ʬʽʨʤʘ çFalling Number», ʐʚʝʮʽʷ) ʟ ̔ʚʙʫʜʦʚʘʥʠʤ 

ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ ʨʦʟʯʠʥʫ, ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷʤ ʜʣʷ ʟʘʤʽʰʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʽʜʤʠʚʥʦʶ ʢʘʤʝʨʦʶ ʟ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʠʤ 



18 

 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʤ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷʤ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʟʘʤʽʰʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ʟʽ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ 6000 ʦʙ/ʭʚ. ʽ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʦʚʘʥʠʤ ʯʘʩʦʤ ʚʽʜʪʠʩʢʘʥʥʷ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 1 ʭʚ., ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʘ ʜʚʦʤʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʠʤʠ ʧʽʜʜʦʥʘʤʠ ʟ ʢʨʫʛʣʠʤʠ 

ʦʪʚʦʨʘʤʠ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 500 ʤʤʢ; ʚʘʛʠ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,01 ʛ; ʻʤʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʥʘʪʨʽʶ, ʷʢʫ ʨʦʟʤʽʱʘʶʪʴ ʥʘ ʧʽʜʩʪʘʚʮʽ ʟʘ ʧʨʠʣʘʜʦʤ ʜʣʷ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʪʠʩʢʫ ʧʦʪʦʢʫ 

ʨʦʟʯʠʥʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ; ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʚʽʜ 0 ʜʦ 50°ʉ ʪʘ ʽʥʰʝ ʟʚʠʯʘʡʥʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʝ 

ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʂʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʚʽʜʤʠʚʘʶʪʴ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦ ʫ ʜʚʦʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʥʷʭ. ɼʣʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʚʘʞʫʶʪʴ 10 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,01 ʛ. ʅʘʚʘʞʢʫ ʙʦʨʦʰʥʘ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʴ ʫ 

ʚʽʜʤʠʚʘʣʴʥʫ ʢʘʤʝʨʫ ʧʨʠʣʘʜʫ (ʨʠʩ. 5), ʩʠʪʦ ʷʢʦʾ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʟʤʦʯʫʶʪʴ ʙʫʬʝʨʥʠʤ ʨʦʟʯʠʥʦʤ. 

ʇ̔ ʩʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʠʚʘʶʪʴ ʧʽʜ ʩʠʣʴʥʠʤ ʩʪʨʫʤʝʥʝʤ ʚʦʜʠ. ɿʘ 

ʱʦʜʝʥʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ «Glutomatic» ʩʠʪʦ ʥʘ ʥʽʯ ʙʘʞʘʥʦ ʧʦʤʽʱʘʪʠ ʫ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʠʡ 

ʨʦʟʯʠʥ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 2 % ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ, ʱʦ ʜʦʜʘʻʪʴʩʷ ʜʦ ʟʘʤʽʩʫ, ʢʦʥʪʨʦʣʶʶʪʴ ʜʦʟʫʶʯʠʤ 

ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷʤ ʧʨʠʣʘʜʫ «Glutomatic». ɿʘʟʚʠʯʘʡ ʚʦʥʘ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 4,9 ʜʦ 5,2 ʤʣ, ʘʣʝ ʤʦʞʝ 

ʙʫʪʠ ʽʥʰʦʶ, ʷʢʱʦ ʚʤʽʩʪ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʫ ʙʦʨʦʰʥʽ ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʚʠʱʠʡ ʯʠ ʥʠʞʯʠʡ ʟʘ ʩʝʨʝʜʥʶ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ. ɺʽʜʤʠʚʥʫ ʢʘʤʝʨʫ ʧʨʠʣʘʜʫ ʟ ʥʘʚʘʞʢʦʶ ʙʦʨʦʰʥʘ ʪʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʶ ʜʣʷ ʟʘʤʽʩʫ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʫ ʪʨʠʤʘʯʽ ʧʨʠʣʘʜʫ. ʅʘʪʠʩʢʘʥʥʷʤ 

ʢʥʦʧʢʠ çʧʫʩʢè ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʟʘʤʽʩ ʪʽʩʪʘ ʫ ʚʽʜʤʠʚʥʽʡ ʢʘʤʝʨʽ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʠʡ ʧʨʠʩʪʨʽʡ 

ʧʨʠʣʘʜʫ ʯʝʨʝʟ 20 ʩ ʧʝʨʝʤʠʢʘʻ ʡʦʛʦ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ. ʇʨʦʮʝʩ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ ʪʨʠʚʘʻ 300 ʩ, 

ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʠʪʨʘʯʘʻʪʴʩʷ 200ï270 ʤʣ ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʢʦʛʦ ʤʘʻ 

ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʪʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 22ï24°ʉ. ʇ̔ ʩʣʷ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ ʩʠʨʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʚʠʡʤʘʶʪʴ ʧʽʥʮʝʪʦʤ ʽʟ 

ʚʽʜʤʠʚʥʦʾ ʢʘʤʝʨʠ, ʜʽʣʷʪʴ ʥʘ 2 ʨʽʚʥʽ ʯʘʩʪʠʥʠ, ʢʦʞʥʫ ʟ ʷʢʠʭ ʥʘʩʘʜʞʫʶʪʴ ʥʘ ʰʪʠʨ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ 

ʽ ʟʣʝʛʢʘ ʧʨʠʪʠʩʢʘʶʪʴ ʾʾ ʜʦ ʧʽʜʜʦʥʫ. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʫʚʘʥʥʷ ʪʨʠʚʘʻ 60 ʩ. ʇ̔ ʩʣʷ ʟʫʧʠʥʢʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʟʥʽʤʘʶʪʴ ʧʽʥʮʝʪʦʤ ʽ ʟʚʘʞʫʶʪʴ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,01 ʛ. 
 

 
ʈʠʩ. 5. ʇʨʠʣʘʜ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ çGlutomatic» 

 

ʆʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ʋʤʽʩʪ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ (ʂ) ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʜʦ 

ʤʘʩʠ ʥʘʚʘʞʢʠ ʙʦʨʦʰʥʘ: 
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ʜʝ: ʄ ï ʤʘʩʘ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʫ ʥʘʚʘʞʮʽ ʟʘ ʬʘʢʪʠʯʥʦʾ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʛ; 

      ɸ ï ʤʘʩʘ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʜʣʷ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, ʛ. 
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ʋʤʽʩʪ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, ʩʢʦʨʝʛʦʚʘʥʦʾ ʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ 14 % (ʂʩ) ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʘ 
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ʜʝ: ʚ ï ʬʘʢʪʠʯʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʛ. 

ʈ̔ ʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʜʚʦʤʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ, ʚʠʢʦʥʘʥʠʤʠ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʯʠ ʫ ʰʚʠʜʢʽʡ 

ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʩʪʽ ʦʜʥʠʤ ʽ ʪʠʤ ʞʝ ʘʥʘʣʽʪʠʢʦʤ, ʤʦʞʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 0,5 % ʱʦʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʚ 

ʦʜʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʟ 20 ʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʽ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ɿʘ ʢʽʥʮʝʚʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʝʨʫʪʴ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟ ʜʚʦʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʴ. ɿʘ ʟʥʘʯʥʦʛʦ 

ʨʦʟʭʦʜʞʝʥʥʷ ʜʘʥʠʭ ʟ ʜʚʦʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʴ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʨʝʪʻ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ,  ̔ʟʘ ʢʽʥʮʝʚʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʡʤʘʪʠ ʩʝʨʝʜʥʻ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʥʝ ʚʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʴ. ɼʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʟʘ ʨʽʟʥʠʮʝʶ ʤʽʞ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʪʘ ʥʘʡʤʝʥʰʦʶ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ, ʷʢʘ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 1 %. ʗʢʱʦ ʮʝ ʥʝ ʜʦʪʨʠʤʘʥʦ, ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʜʘʪʢʦʚʝ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʽ 

ʨʦʟʨʘʭʫʚʘʪʠ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟ ʯʦʪʠʨʴʦʭ. ɺʽʜʪʚʦʨʶʚʘʥʽʩʪʴ ʤʝʪʦʜʫ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʨʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ 

ʜʚʦʤʘ ʧʦʦʜʠʥʦʢʠʤʠ ʽ ʥʝʟʘʣʝʞʥʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ ʜʚʦʤʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ, ʱʦ 

ʧʨʘʮʶʶʪʴ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷʭ ʥʘ ʦʜʥʦʤʫ ʡ ʪʦʤʫ ʞ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽ, ʤʦʞʝ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 2,5 % ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʱʦʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʟ 20 ʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʽ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ʈʫʯʥʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ: ʚʘʛʠ ʪʝʭʥʽʯʥʽ ʜʦ 0,1 ʛ, ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʚʽʜ 0 ʜʦ 50°ʉ, ʤʽʨʥʠʡ ʮʠʣʽʥʜʨ         

ʥʘ 25 ʤʣ, ʬʘʨʬʦʨʦʚʘ ʩʪʫʧʢʘ ʘʙʦ ʯʘʰʢʘ ʟ ʢʨʠʰʢʦʶ, ʙʫʪʝʣʴ ʟ̔ ʪʫʙʫʩʦʤ, ʛʫʩʪʝ ʩʠʪʦ (ʢʘʧʨʦʥʦʚʝ 

ʘʙʦ ʰʦʚʢʦʚʝ), ʪʘʟ ʻʤʥʽʩʪʶ 2 ʣ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʇʨʦʙʫ ʙʦʨʦʰʥʘ ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ, ʟ ʥʴʦʛʦ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʥʘʚʘʞʢʫ 25 ʛ 

ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,1 ʛ, ʚʠʩʠʧʘʶʪʴ ʫ ʬʘʨʬʦʨʦʚʫ ʯʘʰʢʫ ʯʠ ʩʪʫʧʢʫ, ʜʦʜʘʶʪʴ 13 ʤʣ ʧʨʦʪʦʯʥʦʾ 

ʚʦʜʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ 18 ± 2°ʉ, ʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʦʚʢʘʯʠʢʘ ʯʠ ʰʧʘʪʝʣʷ ʟʘʤʽʰʫʶʪʴ ʪʽʩʪʦ ʜʦ 

ʦʜʥʦʨʽʜʥʦʾ ʤʘʩʠ. ʏʘʩʪʦʯʢʠ ʪʽʩʪʘ, ʱʦ ʧʨʠʣʠʧʣʠ ʜʦ ʪʦʚʢʘʯʠʢʘ ʽ ʩʪʫʧʢʠ, ʧʨʠʻʜʥʫʶʪʴ ʜʦ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ. ʇʽʩʣʷ ʟʘʤʽʩʫ ʪʽʩʪʦ ʜʦʙʨʝ ʧʨʦʤʠʥʘʶʪʴ ʨʫʢʘʤʠ, ʩʢʘʪʫʶʪʴ ʫ ʢʫʣʴʢʫ ʽ ʢʣʘʜʫʪʴ ʫ 

ʯʘʰʢʫ, ʧʨʠʢʨʠʚʘʶʪʴ ʩʢʣʦʤ (ʚʽʜ ʦʙʚʽʪʨʶʚʘʥʥʷ) ʽ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʥʘ 20 ʭʚ. ʫ ʩʧʦʢʦʾ ʟʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 18 ± 2°ʉ. 

ɺʽʜʤʠʚʘʶʪʴ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʧʨʦʪʦʯʥʦʶ ʚʦʜʦʶ ʧʽʜ ʩʣʘʙʢʠʤ ʩʪʨʫʤʝʥʝʤ ʥʘʜ ʛʫʩʪʠʤ 

ʩʠʪʦʤ ʯʠ ʚ ʪʘʟʫ ʻʤʥʽʩʪʶ 2 ʣ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʠ ʜʣʷ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ 18 ± 2°ʉ. ʇʦʯʠʥʘʶʪʴ 

ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʪʘ ʦʙʦʣʦʥʦʢ, ʨʦʟʤʠʥʘʶʯʠ ʪʽʩʪʦ ʫ ʚʦʜʽ ʧʘʣʴʮʷʤʠ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʱʦʙ 

ʨʘʟʦʤ ʟ ʢʨʦʭʤʘʣʝʤ ʥʝ ʚʽʜʨʠʚʘʣʠʩʴ ʯʘʩʪʢʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ. ʇʨʦʪʦʯʥʫ ʚʦʜʫ ʟʘ ʤʽʨʦʶ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚ ʥʽʡ ʚʽʜʤʠʪʦʛʦ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʽ ʯʘʩʪʦʢ ʦʙʦʣʦʥʦʢ ʤʽʥʷʶʪʴ, ʧʨʦʮʽʜʞʫʶʯʠ ʢʦʞʥʦʛʦ 

ʨʘʟʫ ʢʨʽʟʴ ʛʫʩʪʝ ʩʠʪʦ ʜʣʷ ʫʣʦʚʣʶʚʘʥʥʷ ʚʽʜʽʨʚʘʥʠʭ ʰʤʘʪʦʯʢʽʚ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ. ʆʩʪʘʥʥʽ 

ʟʙʠʨʘʶʪʴ ʟ̔ ʩʠʪʘ ʽ ʧʨʠʻʜʥʫʶʪʴ ʜʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ. 

ʂʦʣʠ ʙʽʣʴʰʫ ʯʘʩʪʠʥʫ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʚʽʜʤʠʪʦ ʽ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ, ʷʢʘ ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʙʫʣʘ ʤôʷʢʦʶ ʽ 

ʨʚʘʣʘʩʷ, ʩʪʘʥʝ ʙʽʣʴʰ ʚôʷʟʢʦʶ ʽ ʧʨʫʞʥʦʶ, ʨʦʟʤʠʥʘʥʥʷ ʽ ʧʨʦʤʠʚʘʥʥʷ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ 

ʝʥʝʨʛʽʡʥʽʰʝ. ɺʽʜʤʠʚʘʶʪʴ, ʜʦʢʠ ʦʙʦʣʦʥʢʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪʴ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʚʽʜʤʠʪʽ, ʽ ʚʦʜʘ, ʱʦ ʩʪʽʢʘʻ ʟʘ 

ʚʽʜʪʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, ʩʪʘʥʝ ʧʨʦʟʦʨʦʶ (ʙʝʟ ʢʘʣʘʤʫʪʽ). ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʯʠ 

ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʚʽʜʤʠʣʘʩʴ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ, ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʪʘʢʽ ʤʝʪʦʜʠ: 

1) ʫ ʯʠʩʪʫ ʚʦʜʫ, ʥʘʣʠʪʫ ʚ ʜʦʙʨʝ ʚʠʤʠʪʫ ʩʢʣʷʥʢʫ, ʚʠʪʠʩʢʘʁʪʴ ʽʟ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ              

2ï3 ʢʨʘʧʣʽ ʚʦʜʠ. ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʧʦʤʫʪʥʽʥʥʷ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʧʦʚʥʝ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʟ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ; 

2) ʜʦ ʢʨʘʧʣʠʥʠ ʚʦʜʠ, ʚʠʪʠʩʥʫʪʦʾ ʟ ʚʽʜʤʠʪʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, ʜʦʜʘʶʪʴ ʢʨʘʧʣʶ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʡʦʜʫ ʚ ʡʦʜʠʩʪʦʤʫ ʢʘʣʽʾ (0,2 ʛ ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʽ 0,1 ʛ ʢʨʠʩʪʘʣʽʯʥʦʛʦ ʡʦʜʫ ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ ʫ 

100 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ) ï ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʩʠʥʴʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʧʦʚʥʝ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ 

ʢʨʦʭʤʘʣʶ. 

ɺʽʜʤʠʪʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʜʦʙʨʝ ʩʪʠʩʢʘʶʪʴ ʤʽʞ ʜʦʣʦʥʷʤʠ, ʚʠʪʠʨʘʶʯʠ ʾʭ ʯʘʩ ʚʽʜ ʯʘʩʫ 

ʩʫʭʠʤ ʨʫʰʥʠʢʦʤ, ʜʦʢʠ ʚʦʥʘ ʥʝ ʧʦʯʥʝ ʟʣʝʛʢʘ ʧʨʠʣʠʧʘʪʠ ʜʦ ʨʫʢ. ɺʽʜʪʠʩʥʫʪʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ 

ʟʚʘʞʫʶʪʴ ʥʘ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʚʘʛʘʭ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,1 ʛ. ʇ̔ ʩʣ̫ ʧʝʨʰʦʛʦ ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʱʝ 

ʨʘʟ ʧʨʦʤʠʚʘʶʪʴ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 5 ʭʚ. ʧʽʜ ʩʪʨʫʤʝʥʝʤ ʚʦʜʠ, ʟʥʦʚʫ ʚʽʜʪʠʩʢʘʶʪʴ ʽ ʟʚʘʞʫʶʪʴ. ʗʢʱʦ 

ʨʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʜʚʦʤʘ ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷʤʠ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 0,1 ʛ, ʪʦ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ ʚʚʘʞʘʶʪʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʤ. 
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ʆʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʜʦ 

ʥʘʚʘʞʢʠ ʙʦʨʦʰʥʘ 25 ʛ, ʜʣʷ ʯʦʛʦ ʦʪʨʠʤʘʥʫ ʤʘʩʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ 4. 

ʅʦʨʤʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʘ ʘʨʙʽʪʨʘʞʥʠʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥ ɹʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ Ñ 2 %. 

ʆʪʨʠʤʘʥʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʟʘ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ, ʚʠʟʥʘʯʘʶʯʠ ʚʽʟʫʘʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʜ ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷʤ, ï çʩʚʽʪʣʘè, çʩʽʨʘè, çʪʝʤʥʘè ʪʘ ʽʥʜʝʢʩʦʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʥʘ 

ʧʨʠʣʘʜʽ ʜʣʷ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʽʥʜʝʢʩʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʽʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ «ɺɼʂ-1». 

 

1.1.6 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʚ ʟʝʨʥʽ ʧʰʝʥʠʮʽ ʽ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ: ʚʘʛʠ ʪʝʭʥʽʯʥʽ ɯ ʯʠ ɯɯ ʢʣʘʩʫ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʡ ʤʣʠʥ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʫ ʢʨʫʧʥʽʩʪʴ ʧʦʤʝʣʫ, ʜʨʦʪʷʥʝ ʩʠʪʦ ˉ 067 ʧʦ ɻʆʉʊ 3826-82, ʰʦʚʢʦʚʝ ʩʠʪʦ ˉ 38 ʟʘ 

ɻʆʉʊ 4403-91 (ʯʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʝ ʡʦʤʫ ʢʘʧʨʦʥʦʚʝ ʩʠʪʦ ˉ 43), ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʚʽʜ 0 ʜʦ 50°ʉ, ʤʽʨʥʠʡ 

ʮʠʣʽʥʜʨ ʥʘ 25 ʤʣ, ʬʘʨʬʦʨʦʚʘ ʩʪʫʧʢʘ ʘʙʦ ʯʘʰʢʘ ʟ ʢʨʠʰʢʦʶ, ʰʧʘʪʝʣʴ, ʛʫʩʪʝ ʩʠʪʦ (ʢʘʧʨʦʥʦʚʝ 

ʘʙʦ ʰʦʚʢʦʚʝ), ʙʫʪʝʣʴ ʟ̔ ʪʫʙʫʩʦʤ, ʪʘʟ ʻʤʥʽʩʪʶ 2 ʣ. 

ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʅʘʚʘʞʢʫ ʦʯʠʱʝʥʦʛʦ ʚʽʜ ʩʤʽʪʪʻʚʦʾ ʜʦʤʽʰʢʠ ʟʝʨʥʘ 30ï50 ʛ 

ʨʦʟʤʝʣʶʶʪʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʤʣʠʥʽ ʪʘʢ, ʱʦʙ ʟʘ ʧʨʦʩʽʶʚʘʥʥʷ ʢʨʽʟʴ ʜʨʦʪʷʥʝ ʩʠʪʦ ˉ 067 

ʟʘʣʠʰʦʢ ʥʘ ʥʴʦʤʫ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ 2 %, ʘ ʧʨʦʭʽʜ ʢʨʽʟʴ ʰʦʚʢʦʚʝ ʩʠʪʦ ˉ 38 ʘʙʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʝ 

ʡʦʤʫ ʢʘʧʨʦʥʦʚʝ ʩʢʣʘʜʘʚ ʥʝ ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ 40 %. ʗʢʱʦ ʟʘʣʠʰʦʢ ʥʘ ʩʠʪʽ ˉ 067 ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 2 % 

ʯʠ ʧʨʦʭʽʜ ʯʝʨʝʟ ʰʦʚʢʦʚʝ ʩʠʪʦ ˉ 38 ʩʢʣʘʜʘʻ ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ 40 % ʰʨʦʪʫ, ʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠ, ʱʦ 

ʟʘʣʠʰʠʣʠʩʷ ʥʘ ʮʠʭ ʩʠʪʘʭ, ʨʦʟʤʝʣʶʶʪʴ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ. ʇʨʦʩʽʶʚʘʥʥʷ ʪʨʠʚʘʻ ʥʝ ʤʝʥʰʝ 1 ʭʚ. 

ɼʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʰʦʚʢʦʚʠʭ (ʢʘʧʨʦʥʦʚʠʭ) ʩʠʪ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʩʽʶʚʘʥʥʷ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʛʫʤʦʚʽ 

ʢʽʣʴʮʷ (4ï5 ʰʪ.) ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ ʙʣʠʟʴʢʦ 1 ʩʤ, ʟʘʚʪʦʚʰʢʠ 0,3 ʩʤ, ʷʢʽ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʥʘ ʩʠʪʦ. ɿʘ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʶ ʧʦʥʘʜ 18 % ʥʘʚʘʞʢʫ ʧʝʨʝʜ ʧʦʤʝʣʦʤ ʩʣʽʜ ʧʽʜʩʫʰʠʪʠ ʜʦ 

ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ 18 % ʟʘ ʢʽʤʥʘʪʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʘʙʦ ʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʽ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʥʝ 

ʚʠʱʝ 50°ʉ. 

ʈʦʟʤʝʣʝʥʝ ʟʝʨʥʦ (ʰʨʦʪ) ʩʪʘʨʘʥʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ ʽ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʥʘʚʘʞʢʫ 25 ʛ ʘʙʦ 

ʙʽʣʴʰʝ, ʱʦʙ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʚʠʭʽʜ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʱʦʥʘʡʤʝʥʰʝ 4 ʛ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʐʨʦʪ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʫ ʬʘʨʬʦʨʦʚʫ ʯʘʰʢʫ (ʩʪʫʧʢʫ) ʽ ʟʘʣʠʚʘʶʪʴ ʚʦʜʦʶ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ ʜʣʷ ʟʘʤʽʩʫ ʪʽʩʪʘ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʤʘʩʠ ʥʘʚʘʞʢʠ ʙʦʨʦʰʥʘ ʤʘʻ ʙʫʪʠ 

ʥʘʩʪʫʧʥʦʶ: 

ʤʘʩʘ ʥʘʚʘʞʢʠ, ʛ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ, ʤʣ 

25 14,0 

30 17,0 

35 20,0 

40 22,0 
 

ʊʽʩʪʦ ʟʘʤʽʰʫʶʪʴ ʰʧʘʪʝʣʝʤ ʜʦ ʦʜʥʦʨʽʜʥʦʾ ʤʘʩʠ. ʏʘʩʪʢʠ, ʱʦ ʧʨʠʣʠʧʣʠ ʜʦ ʰʧʘʪʝʣʷ 

(ʩʪʫʧʢʠ), ʧʨʠʻʜʥʫʶʪʴ ʜʦ ʪʽʩʪʘ ʽ ʜʦʙʨʝ ʧʨʦʤʠʥʘʶʪʴ ʡʦʛʦ ʨʫʢʘʤʠ. 

ʉʢʘʯʘʥʝ ʚ ʢʫʣʴʢʫ ʪʽʩʪʦ ʢʣʘʜʫʪʴ ʥʘ 20 ʭʚ. ʫ ʯʘʰʢʫ (ʩʪʫʧʢʫ) ʽ ʥʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʢʨʠʰʢʦʶ. 

ʇʦʪʽʤ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʧʽʜ ʩʣʘʙʢʠʤ ʩʪʨʫʤʝʥʝʤ ʚʦʜʠ ʥʘʜ ʛʫʩʪʠʤ 

ʰʦʚʢʦʚʠʤ ʯʠ ʢʘʧʨʦʥʦʚʠʤ ʩʠʪʦʤ. ʉʧʦʯʘʪʢʫ ʦʙʝʨʝʞʥʦ, ʱʦʙ ʨʘʟʦʤ ʟ̔ ʢʨʦʭʤʘʣʝʤ ʥʝ 

ʚʽʜʨʠʚʘʣʠʩʷ ʰʤʘʪʦʯʢʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, ʘ ʢʦʣʠ ʧʝʨʝʚʘʞʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʽ ʦʙʦʣʦʥʦʢ ʙʫʜʝ 

ʚʽʜʤʠʪʘ, ï ʝʥʝʨʛʽʡʥʽʰʝ. ʐʤʘʪʦʯʢʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, ʱʦ ʚʠʧʘʜʢʦʚʦ ʚʽʜʽʨʚʘʣʠʩʴ, ʨʝʪʝʣʴʥʦ 

ʟʙʠʨʘʶʪʴ ʽ ʧʨʠʻʜʥʫʶʪʴ ʜʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ. 

ɿʘ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʚʦʜʦʛʦʥʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʤʦʞʥʘ ʚʽʜʤʠʚʘʪʠ ʚ ʪʘʟʫ ʘʙʦ ʯʘʰʮʽ. ɺ ʪʘʟ 

ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 2 ʣ ʚʦʜʠ, ʦʧʫʩʢʘʶʪʴ ʫ ʥʝʾ ʪʽʩʪʦ, ʚʽʜʤʠʚʘʶʪʴ ʢʨʦʭʤʘʣʴ ʽ ʯʘʩʪʢʠ ʦʙʦʣʦʥʦʢ 

ʟʝʨʥʘ, ʨʦʟʤʠʥʘʶʯʠ ʪʽʩʪʦ ʨʫʢʘʤʠ. ʂʦʣʠ ʫ ʚʦʜʽ ʥʘʢʦʧʠʯʫʻʪʴʩʷ ʢʨʦʭʤʘʣʴ ʽ ʯʘʩʪʢʠ ʦʙʦʣʦʥʦʢ, 

ʚʦʜʫ ʤʽʥʷʶʪʴ, ʧʨʦʮʽʜʞʫʶʯʠ ʾʾ ʢʨʽʟʴ ʛʫʩʪʝ ʰʦʚʢʦʚʝ ʯʠ ʢʘʧʨʦʥʦʚʝ ʩʠʪʦ. 

ɿʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʚ ʟʝʨʥʽ ʧʰʝʥʠʮʽ ʥʠʟʴʢʦʾ ʷʢʦʩʪʽ (ʫʨʘʞʝʥʦʾ ʢʣʦʧʦʤ 

ʰʢʽʜʣʠʚʦʶ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʶ, ʤʦʨʦʟʦʙʽʡʥʦʾ, ʧʨʦʨʦʩʣʦʾ ʪʦʱʦ) ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʧʦʚʽʣʴʥʦ, 

ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʚ ʪʘʟʽ. ɺʽʜʤʠʚʘʶʪʴ, ʜʦʢʠ ʦʙʦʣʦʥʢʠ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʥʝ ʚʽʜʤʠʶʪʴʩʷ, ʽ ʚʦʜʘ, ʱʦ ʩʪʽʢʘʻ ʟʘ 

ʚʽʜʪʠʩʢʘʥʥʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, ʥʝ ʥʘʙʫʜʝ ʧʨʦʟʦʨʦʩʪʽ (ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʢʘʣʘʤʫʪʽ). ʂʣʝʡʢʦʚʠʥʘ, ʱʦ ʥʝ 

ʚʽʜʤʠʚʘʻʪʴʩʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʪʝʨʤʽʥʦʤ çʷʢʘ ʥʝ ʚʽʜʤʠʚʘʻʪʴʩʷè. 

ɺʽʜʤʠʪʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʩʪʠʩʢʘʁʪʴ ʤʽʞ ʜʦʣʦʥʷʤʠ, ʚʠʪʠʨʘʶʯʠ ʾʭ ʯʘʩ ʚʽʜ ʯʘʩʫ ʩʫʭʠʤ 

ʨʫʰʥʠʢʦʤ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʢʽʣʴʢʘ ʨʘʟʽʚ ʚʠʚʝʨʪʘʶʪʴ ʽ ʟʥʦʚʫ ʩʪʠʩʢʘʶʪʴ ʤʽʞ 
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ʜʦʣʦʥʷʤʠ, ʜʦʢʠ ʚʦʥʘ ʥʝ ʧʦʯʥʝ ʟʣʝʛʢʘ ʧʨʠʩʪʘʚʘʪʠ ʜʦ ʨʫʢ. ɺʽʜʪʠʩʥʫʪʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʟʚʘʞʫʶʪʴ, 

ʧʦʪʽʤ ʱʝ ʨʘʟ ʧʨʦʤʠʚʘʶʪʴ 2ï3 ʭʚ., ʟʥʦʚʫ ʚʽʜʪʠʩʢʘʁʪʴ ʽ ʟʚʘʞʫʶʪʴ. 

ʗʢʱʦ ʨʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʜʚʦʤʘ ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷʤʠ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ Ñ 0,1 ʛ, ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʚʚʘʞʘʶʪʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʤ. 

ʆʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ʋʤʽʩʪ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʜʦ 

ʥʘʚʘʞʢʠ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ (ʰʨʦʪʫ). ʇʽʜ ʯʘʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʽ ʘʨʙʽʪʨʘʞʥʠʭ ʘʥʘʣʽʟʽʚ 

ʨʦʟʙʽʞʥʽʩʪʴ ʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ Ñ 2 %. 

ɼʣʷ ʟʘʤʽʰʫʚʘʥʥ,̫ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥ ̫ ʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥ ̫ ʷʢʦʩʪʽ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ 

ʧʨʦʪʦʯʥʫ ʚʦʜʫ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 18 ± 2°ʉ. ʅʘʚʘʞʢʫ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ 

ʟʚʘʞʫʶʪʴ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,1 ʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʟʘʧʠʩʫʶʪʴ ʫ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 1 %. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʟʘʦʢʨʫʛʣʶʶʪʴ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʯʠʥʦʤ: ʷʢʱʦ ʮʠʬʨʘ, 

ʱʦ ʩʣʽʜʫʻ ʟʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʶ ʤʝʞʝʶ ʪʦʯʥʦʩʪʽ, ʨʽʚʥʘ ʘʙʦ ʙʽʣʴʰʘ, ʥʽʞ 5, ʪʦ ʧʦʧʝʨʝʜʥʶ ʮʠʬʨʫ 

ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ, ʷʢʱʦ ʮʠʬʨʘ ʤʝʥʰʘ, ʥʽʞ 5, ʪʦ ʾʾ ʚʽʜʢʠʜʘʶʪʴ. 

 

1.1.7 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʥʘ «ɺɼʂ-1» 

ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙʠ. ɯʟ ʚʽʜʤʠʪʦʾ ʽ ʟʚʘʞʝʥʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʥʘʚʘʞʢʫ 4 ʛ, ʟʘ       

3ï4 ʨʫʭʠ ʧʘʣʴʮʷʤʠ ʬʦʨʤʫʶʪʴ ʾʾ ʫ ʢʫʣʴʢʫ ʽ ʢʣʘʜʫʪʴ ʥʘ 15 ʭʚ. ʫ ʯʘʰʢʫ (ʩʪʫʧʢʫ) ʟ ʚʦʜʦʶ ʟʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 18 ± 2°ʉ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪʴ ʜʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʫʞʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ. ʗʢʱʦ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ ʢʨʠʰʠʪʴʩʷ, ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʛʫʙʯʘʩʪʫ ʤʘʩʫ, ʱʦ ʣʝʛʢʦ ʨʚʝʪʴʩʷ, ʽ ʟʘ 

3ï4 ʨʫʭʠ ʧʘʣʴʮʷʤʠ ʥʝ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʢʫʣʴʢʘ, ʾʾ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʜʦ ɯɯɯ ʛʨʫʧʠ ʙʝʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʥʘ 

ʧʨʠʣʘʜʽ. 

ʗʢʱʦ ʚʽʜʤʠʪʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ 4 ʛ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʥʘʚʘʞʢʫ ʙʦʨʦʰʥʘ ʽ 

ʟʥʦʚʫ ʚʽʜʤʠʪʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʩʠʨʦʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʫ ʮʝʥʪʨ ʩʪʦʣʠʢʘ ʧʨʠʣʘʜʫ 

«ɺɼʂ-1» (ʨʠʩ. 6) ʢʣʘʜʫʪʴ ʥʘʚʘʞʢʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ (ʧʝʨʝʙʠʚʘʥʥʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ)  

 
ʈʠʩ. 6. ʇʨʠʣʘʜ ʜʣʷ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʽʥʜʝʢʩʫ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʽʾ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ  

«ɺɼʂ-1» 

ʽ ʧʽʜʜʘʶʪʴ ʜʽʾ ʜʝʬʦʨʤʫʶʯʦʛʦ ʛʨʫʟʠʣʘ (ʧʫʘʥʩʦʥʘ), ʱʦ 

ʚ̔ ʣʴʥʦ ʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ. ʏʝʨʝʟ 30 ʩ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ ʛʨʫʟʠʣʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʟʫʧʠʥʷʻʪʴʩʷ. ɿʘʧʠʩʘʚʰʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʧʨʠʣʘʜʫ, ʚʘʥʪʘʞ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʫ ʚʠʭʽʜʥʝ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʟʥʽʤʘʶʪʴ ʟʽ ʩʪʦʣʠʢʘ ʧʨʠʣʘʜʫ. 

ʆʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʨʠʣʘʜʫ, ʚʠʨʘʞʝʥʠʭ ʚ ʫʤʦʚʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʷʭ, 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʜʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʷʢʦʩʪʽ   

(ʪʘʙʣ. 6). 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʨʠʣʘʜʫ ʟʘʧʠʩʫʶʪʴ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 

ʦʜʥʽʻʾ ʧʦʟʥʘʯʢʠ ʰʢʘʣʠ (5 ʫʤʦʚʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ). ʏʘʩʪʢʫ ʜʦ 

ʧʦʣʦʚʠʥʠ ʜʽʣʝʥʥʷ ʰʢʘʣʠ ʚʽʜʢʠʜʘʶʪʴ, ʘ ʯʘʩʪʢʠ, ʨʽʚʥʽ 

ʧʦʣʦʚʠʥʽ ʜʽʣʝʥʥʷ ʽ ʙʽʣʴʰʝ, ʚʚʘʞʘʶʪʴ ʟʘ ʮʽʣʫ ʧʦʟʥʘʯʢʫ. 

ɿʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʘ ʘʨʙʽʪʨʘʞʥʠʭ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʜʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ 

ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ Ñ 5 ʦʜʠʥʠʮʴ ʰʢʘʣʠ ʧʨʠʣʘʜʫ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʚʚʘʞʘʶʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʠʤ, ʷʢʱʦ ʡʦʛʦ 

ʜʘʥʽ ʥʝ ʚʠʭʦʜʷʪʴ ʟʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʤʝʞʽ ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ 

ʜʘʥʠʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʯʠ ʘʨʙʽʪʨʘʞʫ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6 

ɻʨʫʧʘ ʷʢʦʩʪʽ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʢʘʟʘʥʴ ʧʨʠʣʘʜʫ «ɺɼʂ-1» 
 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʨʠʣʘʜʫ ʚ 

ʫʤʦʚʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʷʭ 
ɻʨʫʧʘ ʷʢʦʩʪʽ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ 

ʚʽʜ 0 ʜʦ 15 ɯɯɯ ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʘ ʤʽʮʥʘ 

ʚʽʜ 20 ʜʦ 40 ɯɯ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʘ ʤʽʮʥʘ 

ʚʽʜ 45 ʜʦ 75 ɯ ʜʦʙʨʘ 

ʚʽʜ 80 ʜʦ 100 ɯɯ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʘ ʩʣʘʙʢʘ 

ʚʽʜ 105 ʜʦ 120 ɯɯɯ ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʘ ʩʣʘʙʢʘ 
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1.1.8 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʪʽʩʪʘ ʥʘ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʽ ɹʨʘʙʝʥʜʝʨʘ 

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ: ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬ ɹʨʘʙʝʥʜʝʨʘ (ʨʠʩ. 7), ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʜʣʷ ʦʙʽʛʨʽʚʫ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ 

ʽ ʜʝʤʧʬʝʨʘ, ʚʘʛʠ, ʩʫʰʠʣʴʥʘ ʰʘʬʘ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʙʫʪʝʣʴ ʥʘ 5 ʣ, 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʠʡ ʛʦʜʠʥʥʠʢ, ʰʧʘʪʝʣʴ, ʱʽʪʦʯʢʘ, ʢʫʪʦʚʠʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ, ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨ. 

 
ʈʠʩ. 7. ʌʘʨʠʥʦʛʨʘʬ ɹʨʘʙʝʥʜʝʨʘ 

ʌʘʨʠʥʦʛʨʘʬ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ 

ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʘʞʝʣʽʚ, 

ʚʘʛʽʚ, ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʨʦʶ 

(ʚʘʛʦʚʦʾ ʛʦʣʽʚʢʠ), ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʛʦ 

ʣʽʥʽʡʥʦʛʦ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ, ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ 

ʜʝʤʧʬʝʨʘ, ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ, 

ʧʝʨʝʣʠʚʥʦʾ ʙʶʨʝʪʢʠ ʟ ʥʘʣʠʚʥʠʤ 

ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʘ ʪʽʩʪʦ ʟʘʤʽʰʫʻʪʴʩʷ ʫ 

ʥʝʚʝʣʠʢʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ, ʪʦʤʫ ʚʩʽ 

ʨʫʭʦʤʽ ʯʘʩʪʠʥʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʤʘʶʪʴ ʙʫʪʠ ʜʫʞʝ 

ʯʫʪʣʠʚʠʤʠ, ʱʦʙ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʩʠʣʦʚʽ ʝʬʝʢʪʠ, ʱʦ 

ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʘʤʽʩʫ. 

ɺʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʘʨʠʥʦ-

ʛʨʘʬʘ ʤʘʻ ʪʘʢʽ ʤʝʞʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘ-

ʥʥʷ,   ʱʦ   ʧʝʨʝʤʠʢʘʶʪʴʩʷ: 

ʤʘʣʘ ʤʝʞʘ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ 0ï200, 0ï400, 

ʚʝʣʠʢʘ ʤʝʞʘ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ 0ï500, 0ï1000. 

ʄʝʞʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʧʝʨʝʤʠʢʘʶʪʴ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʝʨʝʤʠʢʘʯʘ, ʷʢʠʡ ʚʠʩʪʫʧʘʻ ʟ-ʟʘ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʾ ʧʣʠʪʠ ʥʠʞʯʝ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ. ɺʠʪʷʛʫʶʪʴ ʛʦʣʽʚʢʫ ʽ ʧʝʨʝʤʠʢʘʯ 

ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʚʣʽʚʦ ʯʠ ʚʧʨʘʚʦ ʜʦ ʟʯʝʧʣʝʥʥʷ. ʄʝʞʘ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʟʘʜʥʴʦʾ ʧʽʜʚʽʩʢʠ 

ʥʦʞʦʚʠʭ ʦʧʦʨ: ʢʦʣʠ ʚʝʨʭʥʽʡ ʽ ʥʠʞʥʽʡ ʚʘʛʦʚʽ ʚʘʞʝʣʽ ʫ ʟʘʜʘʥʦʾ ʥʦʞʦʚʦʾ ʦʧʦʨʠ ʟôʻʜʥʘʥʽ ʤʽʞ 

ʩʦʙʦʶ ʚʠʱʝ ʦʧʦʨʥʦʾ ʧʽʜʚʽʩʢʠ (ʥʦʞʦʚʘ ʦʧʦʨʘ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘ ʚʝʨʭʥʽʤ ʚʘʞʝʣʝʤ), ʪʦʜʽ ʚʝʣʠʢʘ 

ʤʝʞʘ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ 0ï1000, ʤʘʣʘ ʤʝʞʘ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ 0ï400. ʗʢʱʦ ʚʘʛʦʚʽ ʚʘʞʝʣʽ ʟôʻʜʥʘʥʽ ʤʽʞ 

ʩʦʙʦʶ ʙʽʣʷ ʧʝʨʝʜʥʴʦʾ ʥʦʞʦʚʦʾ ʦʧʦʨʠ ʯʝʨʝʟ ʦʧʦʨʥʫ ʧʽʜʚʽʩʢʫ, ʪʦ ʤʝʞʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ 

ʩʢʦʨʦʯʫʶʪʴʩʷ ʥʘ 50 %, ʪʦʙʪʦ ʚʝʣʠʢʘ ʤʝʞʘ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ 0ï500, ʤʘʣʘ ʤʝʞʘ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ 0ï200. 

ʊʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʘ ʜʣʷ ʟʘʤʽʩʫ 50 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ ʚʠʨʦʙʣʝʥʘ ʽʟ ʥʝʨʞʘʚʽʶʯʦʾ ʩʪʘʣʽ ʽ ʤʘʻ ʧʦʜʚʽʡʥʽ 

ʩʪʽʥʢʠ ʜʣʷ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʦʩʪʽʡʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 30°ʉ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʮʠʨʢʫʣʶʶʯʦʾ ʧʽʜʽʛʨʽʪʦʾ 

ʚʦʜʠ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʫ. ɼʦʙʨʝ ʚʽʜʪʚʦʨʶʚʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʤʦʞʥʘ 

ʦʯʽʢʫʚʘʪʠ ʣʠʰʝ ʚ ʪʦʤʫ ʨʘʟʽ, ʷʢʱʦ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʫ ʧʽʩʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʩʪʘʨʘʥʥʦ 

ʦʯʠʱʫʶʪʴ. 

ɼʽʶ ʜʝʤʧʬʝʨʘ ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʛʘʡʢʠ ʟ ʥʘʢʘʪʢʦʶ. ʇʦʚʦʨʦʪ ʧʨʘʚʦʨʫʯ 

ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʩʠʣʴʥʝ, ʣʽʚʦʨʫʯ ï ʩʣʘʙʢʝ ʛʘʩʽʥʥʷ ʜʝʤʧʬʝʨʦʤ. 

ʄʝʭʘʥʽʯʥʠʡ ʣʽʥʽʡʥʠʡ ʩʘʤʦʧʠʩʝʮʴ ʧʨʘʮʶʻ, ʢʦʣʠ ʧʘʧʽʨ ʨʫʭʘʻʪʴʩʷ ʟʽ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ 10 ʤʤ 

ʟʘ 1 ʭʚ. ʇʝʨʝʤʠʢʘʯ ʚʤʠʢʘʥʥʷ ʽ ʚʠʤʠʢʘʥʥʷ ʧʘʧʝʨʫ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘʜ ʡʦʛʦ 

ʢʦʨʧʫʩʦʤ. ʈʫʭ ʧʘʧʝʨʫ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʪʽʣʴʢʠ ʟʘ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦʛʦ ʚʤʠʢʘʥʥʷ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ. 

ʇʦʢʘʞʯʠʢ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ ʽ ʧʝʨʦ ʤʘʶʪʴ ʙʫʪʠ ʚʽʜʪʘʨʦʚʘʥʽ ʪʘʢ, ʱʦʙ ʪʝʨʪʷ ʧʝʨʘ ʦʙ ʧʘʧʽʨ ʙʫʣʦ 

ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤ. 

ʇʝʨʝʣʠʚʥʘ ʙʶʨʝʪʢʘ ʟ ʥʘʣʠʚʥʠʤ ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʩʣʫʛʫʻ ʜʣʷ ʜʦʟʫʚʘʥʥʷ 

ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ. ɹʶʨʝʪʢʘ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʯʠʩʪʦʶ, ʙʝʟ ʟʘʣʠʰʢʽʚ ʞʠʨʫ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ 

ʧʦʚʥʠʡ ʟʣʠʚ ʚʦʜʠ. ɿʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ ʥʘ 50 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʙʶʨʝʪʢʫ ʥʘ 

37,5 ʤʣ, ʯʘʩ ʩʪʽʢʘʥʥʷ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ 18ï22 ʩ. 

ʇʝʨʝʤʠʢʘʯ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʟ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʢʫ ʦʧʦʨʥʦʾ ʧʣʠʪʠ 

ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʘ. ɿʘ ʟʘʢʨʠʪʦʾ ʢʨʠʰʢʠ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʧʝʨʝʤʠʢʘʯʘ ʟʘʜʘʻʪʴʩʷ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʨʦʙʦʪʠ: ʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʽ 1 ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ 31,5 ʦʙ/ʭʚ., ʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʽ 2 ï 63 ʦʙ/ʭʚ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘ 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʠ 63 ʦʙ/ʭʚ. 

ɺʤʠʢʘʶʪʴ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬ, ʥʘʪʠʩʢʘʶʯʠ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʜʚʦʤʘ ʨʫʢʘʤʠ ʥʘ ʦʙʠʜʚʽ ʧʫʩʢʦʚʽ 

ʢʣʘʚʽʰʽ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʙʝʟʧʝʯʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʧʨʠʣʘʜʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʦʯʠɦʝʥʥʷ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ ʟ 
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ʚʽʜʢʨʠʪʦʶ ʢʨʠʰʢʦʶ ʯʠ ʟʥʷʪʠʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ. ʊʘʢʠʡ ʟʘʭʠʩʥʠʡ ʧʨʠʩʪʨʽʡ ʚʠʢʣʶʯʘʻ ʟʽʪʢʥʝʥʥʷ ʨʫʢ 

ʟ̔ ʨʫʭʦʤʠʤʠ ʣʦʧʘʪʷʤʠ ʤʽʩʠʣʢʠ. 

ʌʘʨʠʥʦʛʨʘʬ ʦʙʣʘʜʥʘʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʠʤ ʛʦʜʠʥʥʠʢʦʤ. 

ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʠʣʘʜʫ ʜʦ ʨʦʙʦʪʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʚ ʷʢʦʤʫ ʧʨʘʮʶʻ ʧʨʠʣʘʜ, 

ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʁï 22ï24°ʉ. ɿʘ ʚʤʠʢʘʥʥʷ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʘ ʩʪʨʽʣʢʘ ʥʘ ʧʨʘʮʶʶʯʦʤʫ 

ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʽ ʽ ʧʝʨʦ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ ʙʝʟ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʤʽʩʠʣʢʠ ʤʘʶʪʴ ʧʦʢʘʟʫʚʘʪʠ ç0è. ɻʚʠʥʪ ʜʣʷ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʥʫʣʴʦʚʦʾ ʧʦʟʥʘʯʢʠ ʨʦʟʤʽʱʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʽ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ʣʽʚʦʨʫʯ. ʗʢʱʦ 

ʩʪʨʽʣʢʘ ʧʝʨʝʙʫʚʘʻ ʚʠʱʝ ʥʫʣʴʦʚʦʾ ʧʦʟʥʘʯʢʠ, ʛʚʠʥʪ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʧʨʘʚʦʨʫʯ, ʷʢʱʦ ʥʠʞʯʝ 

ʥʫʣʴʦʚʦʾ ʪʦʯʢʠ ï ʣʽʚʦʨʫʯ. ʇʦʪʽʤ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬ ʚʠʤʠʢʘʶʪʴ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʫ. 

ʂʨʠʰʢʘ ʾʾ ʤʘʻ ʤʘʛʥʽʪʥʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʠʡ ʧʝʨʝʤʠʢʘʯ, ʷʢʠʡ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʝʣʝʢʪʨʦʰʥʫʨʘ 

ʟʚôʷʟʘʥʠʡ ʟ ʨʦʟʝʪʢʦʶ, ʨʦʟʤʽʱʝʥʦ  ʁʟ ʣʽʚʦʾ ʩʪʦʨʦʥʠ ʦʧʦʨʥʦʾ ʧʣʠʪʢʠ. ɿʘ ʚʽʜʢʨʠʪʦ ʾʢʨʠʢhʠ 

ʣʦʧʘʪʽ ʤʽʩʠʣʢʠ ʨʫʭʘʶʪʴʩʷ ʪʽʣʴʢʠ ʚ ʪʦʤʫ ʨʘʟʽ, ʷʢʱʦ ʜʚʦʤʘ ʨʫʢʘʤʠ ʥʘʪʠʩʢʘʶʪʴ ʥʘ ʦʙʠʜʚʽ 

ʢʣʘʚʽʰʽ. ʌʘʨʠʥʦʛʨʘʬ ʟʥʦʚʫ ʚʤʠʢʘʶʪʴ ʽ ʩʪʨʽʣʢʘ ʤʘʻ ʧʦʢʘʟʫʚʘʪʠ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 20 ʦʜʠʥʠʮʴ ʥʘ 

ʰʢʘʣʽ ʟʘ 50-ʛʨʘʤʦʚʦ ʾʤʽʩʠʣʢʠ. 20 ʦʜʠʥʠʮʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʧʦʩʪʽʡʥʝ ʪʝʨʪʷ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ. 

ʗʢʱʦ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 20 ʦʜʠʥʠʮʴ, ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʜʦʙʨʝ ʦʯʠʩʪʠʪʠ ʤʽʩʠʣʢʫ ʽ ʱʝ ʨʘʟ 

ʧʝʨʝʚʽʨʠʪʠ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʩʪʨʽʣʢʠ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʘ. ʇʦʪʽʤ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʥʫʣʴʦʚʫ ʧʦʟʥʘʯʢʫ ʟʘ 

ʧʨʘʮʶʶʯʦʛʦ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ʟ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʤ ʤʽʩʠʣʢʠ ʪʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʶʩʪʠʨʫʚʘʥʥʷ ʜʦ ʟʫʧʠʥʢʠ 

ʩʪʨʽʣʢʠ ʥʘ ç0è. ʇʝʨʦ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ ʪʘʢʦʞ ʤʘʻ ʧʝʨʝʙʫʚʘʪʠ ʥʘ «0». ɼʝʤʧʬʝʨ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʪʘʢ, 

ʱʦʙ ʩʪʨʽʣʢʘ ʟʘ ʦʜʥʫ ʩʝʢʫʥʜʫ ʨʫʭʘʣʘʩʴ ʟ 1000 ʜʦ 100 ʦʜʠʥʠʮʴ. 

ʊʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʫ ʪʘ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʫ ʚʦʜʫ ʜʦʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʨʦʙʦʯʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 30°ʉ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʫ. 

ʋʩʽ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʧʨʦʙʠ ʙʦʨʦʰʥʘ ʧʦʚʠʥʥʽ ʤʘʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʙʣʠʟʴʢʫ ʜʦ ʢʽʤʥʘʪʥʦʾ, 

ʱʦʥʘʡʤʝʥʰʝ 18°ʉ. ɺʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʮʠʭ ʧʨʦʙ. ʈʽʟʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʨʽʟʥʝ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʠʥʝʥʥ.̫ ɼʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʥʘ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʫ ʚʦʜʫ, ʷʢʫ 

ʧʽʩʣʷ ʜʦʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʽ ʜʦ 30°ʉ ʥʘʛʥʽʪʘʶʪʴ ʫ ʙʶʨʝʪʢʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʥʘʣʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ. ɺʦʜʘ ʚʠʪʽʢʘʻ ʟ ʙʶʨʝʪʢʠ ʚ ʧʝʨʝʜʥʽʡ ʧʨʘʚʠʡ ʢʫʪ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʘ ʟ 

ʦʜʥʘʢʦʚʦʶ ʽ ʧʦʩʪʽʡʥʦʶ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ. ʆʪʚʦʨʠ ʚʠʜʦʚʞʝʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʫ ʢʨʠʰʮʽ ʤʽʩʠʣʢʠ 

ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʦʙʦʪʠ ʦʯʠʩʪʠʪʠ ʩʪʽʥʢʠ ʚʽʜ ʟʘʣʠʰʢʽʚ ʪʽʩʪʘ ʜʫʞʝ ʦʙʝʨʝʞʥʦ, ʱʦʙ ʥʝ 

ʟʘʯʝʧʠʪʠ ʣʦʧʘʪʝʡ. 

ɿʥʷʪʪʷ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʠ. ʌʘʨʠʥʦʛʨʘʬ ʨʝʻʩʪʨʫʻ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʽʩʪʘ ʽ ʡʦʛʦ ʧʦʚʝʜʽʥʢʫ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʦʾ ʢʨʠʚʦʾ ʥʘ 

ʜʽʘʛʨʘʤʥʦʤʫ ʧʘʧʝʨʽ. ɹʫʜʴ-ʷʢʘ ʧʨʦʙʘ ʙʦʨʦʰʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʡʦʛʦ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʜʦ ʥʘʙʨʷʢʘʥʥʷ 

ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʧʝʚʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʦʜʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʟ ʥʴʦʛʦ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʪʽʩʪʦ ʥʘʣʝʞʥʦʾ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʾ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ, ʱʦ ʧʦʛʣʠʥʘʻʪʴʩʷ ʙʦʨʦʰʥʦʤ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʪʽʩʪʘ ʟ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʻʶ 500 ʦ. ʬ. 

(ʦʜʠʥʠʮʴ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʘ), ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʪʠʪʨʫʚʘʣʴʥʦʶ ʢʨʠʚʦʶ. ɺ ʤʽʩʠʣʢʫ, ʥʘʛʨʽʪʫ ʜʦ 30°ʉ, 

ʥʘʩʠʧʘʶʪʴ 50 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ (14 % ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ). ɿʘ ʽʥʰʦʾ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʧʦʪʨʽʙʥʫ ʥʘʚʘʞʢʫ ʙʦʨʦʰʥʘ 

(ɸ) ʟʥʘʭʦʜʷʪʴ ʟʘ ʪʘʙʣʠʮʝʶ 7 ʯʠ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ:  
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ʜʝ: ʚ ï ʬʘʢʪʠʯʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʙʦʨʦʰʥʘ, %. 

ɹʶʨʝʪʢʫ ʟʘʧʦʚʥʶʶʪʴ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ, ʚʤʠʢʘʶʪʴ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬ ʽ ʜʫʞʝ ʰʚʠʜʢʦ 

ʜʦʣʠʚʘʶʪʴ ʩʪʽʣʴʢʠ ʚʦʜʠ, ʩʢʽʣʴʢʠ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʜʣʷ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʽʩʪʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʻʶ 500 ʦ. ʬ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦʾ ʜʣʷ ʮʴʦʛʦ ʚʦʜʠ ʚʽʜʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʙʶʨʝʪʢʦʶ ʫ ʤ̔ʣ̔ ʣʽʪʨʘʭ ʯʠ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ 

ʽ ʟʘʧʠʩʫʶʪʴ. ɿʘ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʾ 500 ʦ. ʬ. ʤʦʞʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʙʯʠʩʣʠʪʠ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʠʥʝʥʥʷ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʝ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚ 20 ʦʜʠʥʠʮʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ 0,5 % ʚʦʜʠ. ɿʘ 

ʽʩʪʦʪʥʽʰʠʭ ʚʽʜʭʠʣʝʥʴ ʪʠʪʨʫʚʘʣʴʥʫ ʢʨʠʚʫ ʩʣʽʜ ʧʦʚʪʦʨʠʪʠ. 

ʅʝʦʙʭʽʜʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ (ɺ) ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʨʘʭʫʚʘʪʠ ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʶ (ʜʣʷ ʤʽʩʠʣʢʠ ʥʘ 50 ʛ): 

( ),500175,0 -+= ÑÂÂ î  

ʜʝ: ɺʦ ï ʦʙôʻʤ ʜʦʜʘʥʦʾ ʚʦʜʠ, ʤʣ; 

      ʉ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʷ ʚ ʦʜʠʥʠʮʷʭ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 7 

ʄʘʩʘ ʥʘʚʘʞʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʡʦʛʦ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ 
 

ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ, % ʅʘʚʘʞʢʘ, ʛ ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ, % ʅʘʚʘʞʢʘ, ʛ ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ, % ʅʘʚʘʞʢʘ, ʛ 

1 2 3 4 5 6 

9,0 47,25 11,4 48,53 13,8 49,88 

9,1 47,30 11,5 48,59 13,9 49,94 

9,2 47,35 11,6 48,64 14,0 50,00 

9,3 47,41 11,7 48,70 14,1 50,06 

9,4 47,46 11,8 48,75 14,2 50,12 

9,5 47,51 11,9 48,81 14,3 50,17 

9,6 47,57 12,0 48,86 14,4 50,23 

9,7 47,62 12,1 48,92 14,4 50,29 

9,8 47,67 12,2 48,97 14,6 50,35 

9,9 47,72 12,3 49,03 14,7 50,41 

10,0 47,78 12,4 49,09 14,8 50,47 

10,1 47,83 12,5 49,14 14,9 50,53 

10,2 47,88 12,6 49,20 15,0 50,59 

10,3 47,94 12,7 49,26 15,1 50,65 

10,4 47,99 12,8 49,31 15,2 50,71 

10,5 48,04 12,9 49,37 15,3 50,77 

10,6 48,10 13,0 49,43 15,4 50,83 

10,7 48,15 13,1 49,48 15,5 50,89 

10,8 48,21 13,2 49,54 15,6 50,95 

10,9 48,26 13,3 49,60 15,7 51,01 

11,0 48,31 13,4 49,65 15,8 51,07 

11,1 48,37 13,5 49,71 15,9 51,13 

11,2 48,42 13,6 49,77 16,0 51,19 

11,3 48,48 13,7 49,83   
 

ʇʽʩʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʠʪʨʫʚʘʣʴʥʦʾ ʢʨʠʚʦʾ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʫ ʩʪʘʨʘʥʥʦ ʦʯʠʱʫʶʪʴ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʜʦʜʘʪʠ ʪʨʦʭʠ ʙʦʨʦʰʥʘ ʽ ʟʘʤʽʩʠʪʠ ʪʽʩʪʦ ʢʨʫʪʽʦhʾ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʾ, ʷʢʝ ʣʝʛʰʝ 

ʚʽʜʦʢʨʝʤʠʪʠ ʚʽʜ ʩʪʽʥʦʢ ʤʽʩʠʣʢʠ ʪʘ ʣʦʧʘʪʝʡ. 

ɺ ʦʯʠʱʝʥʫ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʫ ʟʥʦʚʫ ʟʘʩʠʧʘʶʪʴ 50 ʛ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʚʤʠʢʘʶʪʴ 

ʧʨʠʣʘʜ ʽ ʦʜʨʘʟʫ ʜʦʜʘʶʪʴ ʩʪʽʣʴʢʠ ʚʦʜʠ, ʩʢʽʣʴʢʠ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʘ ʪʠʪʨʫʚʘʣʴʥʦʶ ʢʨʠʚʦʶ. 

ʊ̔ ʩʪʦʤʽʩʠʣʢʫ ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʢʨʠʰʢʦʶ ʟ ʧʣʝʢʩʠʛʣʘʩʫ, ʱʦʙ ʽʟʦʣʶʚʘʪʠ ʪʽʩʪʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʽ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ. ʏʝʨʝʟ 12 ʭʚ. ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʧʘʜʽʥʥʷ ʢʨʠʚʦʾ 

ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬ ʚʠʤʠʢʘʶʪʴ. ʆʪʨʠʤʘʥʘ ʢʨʠʚʘ (ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʘ) ʻ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʾ 

ʧʨʦʙʠ (ʨʠʩ. 8). 
 

 
 

ʈʠʩ. 7. ʉʭʝʤʘ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʠ ʪʽʩʪʘ 

ʗʢʱʦ ʩʝʨʝʜʠʥʘ 

ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʠ ʫ ʤʦʤʝʥʪ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʽʩʪʘ ʤʘʻ 

ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʣʽʥʽʾ      

500 ʦ. ʬ., ʱʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ   

Ñ 20 ʦ. ʬ., ʜʦʩʣʽʜ ʧʦʚʪʦ-

ʨʶʶʪʴ ʟ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤ 

ʢʦʨʠʛʫʚʘʥʥʷʤ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʚʦʜʠ. 

 

ʈʦʟʰʠʬʨʦʚʢʘ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʠ. ɼʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʙʦʨʦʰʥʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʧʦʢʘʟʥʠʢ  

ɺʇɿ ï ʚʦʜʦʧʦʛʣʠʥʘʶʯʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʜʣʷ ʙʦʨʦʰʥʘ 14 % ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʟʘ 50 ʛ ʥʘʚʘʞʢʦ  ʁ

ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 
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,
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50-+
=

mV
ɺʇɿ  

ʜʝ: V ï ʦʙôʻʤ ʚʦʜʠ, ʱʦ ʜʦʜʘʣʠ ʜʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʻʶ ʪʽʩʪʘ 500 

ʦ. ʬ., ʤʣ; 

      m ï ʤʘʩʘ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʛ. 

ɭʜʠʥʠʤ ʫʟʘʛʘʣʴʥʶʶʯʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʪʽʩʪʘ ʟʘ 

ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʦʤ ʻ ʨʦʟʤʽʨ ʧʣʦʱʽ, ʷʢʫ ʟʘʡʤʘʻ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʘ. ʎʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ, 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʯʠ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʡ ʧʨʠʩʪʨʽʡ ï ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟ 

ʨʽʟʥʦ ʁ ʷʢ̔ʩʪʁ ʟʝʨʥʘ ʢʦʣʠʚʘʶʪʴʩʷ ʫ ʤʝʞʘʭ 20ï100 ʦʜʠʥʠʮʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʧʣʦʱʘ 

ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʠ, ʱʦ ʜʦʨʽʚʥʶʻ 100 ʦʜʠʥʠʮʷʤ ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ (ʦ. ʚʘʣ.), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʙʦʨʦʰʥʦ 

ʩʠʣʴʥʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʪʽʩʪʦ ʷʢʦʾ ʤʘʻ ʚʠʩʦʢʫ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʤʽʰʫʚʘʥʥʽ. ʅʘʡʤʝʥʰʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʟʘ 

ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨʦʤ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʨʠʤʫʶʪʴ ʟʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʦʨʦʰʥʘ ʩʣʘʙʢʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʪʽʩʪʦ ʷʢʦʾ 

ʟʥʘʯʥʦ ʨʦʟʨʽʜʞʫʻʪʴʩʷ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʨʦʟʨʽʜʞʝʥʥʷ ʡ ʦʮʽʥʢʠ ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘ çʩʠʣʦʶè. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨʦʤ. ɺʽʜʢʨʠʚʘʶʪʴ ʢʨʠʰʢʫ ʧʨʠʣʘʜʫ, ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʫ 

ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʧʽʜ ʞʦʚʪʠʡ ʮʝʣʦʬʘʥ ʽ ʧʦʯʘʪʦʢ ʢʨʠʚʦʾ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʥʘ ʥʫʣʴ ʰʢʘʣʠ 

ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʧʦʯʘʪʢʫ ʢʨʘʶ ʮʝʣʦʬʘʥʫ. ʉʝʨʝʜʠʥʘ ʰʠʨʠʥʠ ʢʨʠʚʦʾ 

ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʠ ʚ ʾʾ ʥʘʡʚʠʱʦʤʫ ʤʽʩʮʽ ʤʘʻ ʩʧʽʚʧʘʜʘʪʠ ʟ ʚʝʨʭʥʽʤ ʢʨʘʻʤ ʮʝʣʦʬʘʥʫ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʾ ʪʽʩʪʘ ʚ 500 ʫʤʦʚʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ. ʗʢʱʦ ʚʦʥʘ ʥʝ ʣʷʞʝ ʪʦʯʥʦ ʧʦ ʮʽʡ ʣʽʥʽʾ, 

ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʫ ʤʦʞʥʘ ʧʦʩʫʥʫʪʠ ʜʦʚʝʨʭʫ ʯʠ ʜʦʥʠʟʫ ʜʦ ʩʧʽʚʧʘʜʘʥʥʷ, ʘʣʝ ʥʝ ʙʽʣʴʰ, ʥʽʞ ʥʘ 20 

ʦʜʠʥʠʮʴ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʘ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦ ʩʣʽʜʢʫʚʘʪʠ ʟʘ ʪʠʤ, ʱʦʙ ʣʽʥʽʷ, ʱʦ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʥʘ ʢʨʠʚʽʡ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʾ ʪʽʩʪʘ ʚ 500 ʦʜʠʥʠʮʴ, ʙʫʣʘ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦʶ 

ʚʝʨʭʥʴʦʤʫ ʢʨʘʶ ʮʝʣʦʬʘʥʫ. ɼʘʣʽ ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʢʨʠʰʢʫ ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ. ɼʚʠʞʦʢ ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ʟ 

ʣ̔ ʚʦʛʦ ʢʨʘʶ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʧʝʨʝʪʠʥʫ ʟ ʢʨʠʚʦʶ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʠ ʚ ʤʽʩʮʽ, ʜʝ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʾʾ 

ʧʘʜʽʥʥʷ. 

ʏʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ, ʜʝ ʙʽʢ ʜʚʠʞʢʘ ʧʨʘʚʦʨʫʯ ʧʝʨʝʩʽʢʘʻ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʰʠʨʠʥʠ ʢʨʠʚʦʾ 

ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʠ, ʥʘ ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨʽ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʣʽʥʽʷ, ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʷʢʦʾ, ʷʢ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ, 

ʯʠʪʘʶʪʴ ʟʥʠʟʫ ʰʢʘʣʠ ʽ ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʫ ʦʜʠʥʠʮʷʭ ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ. 

ɼʦʛʣʷʜ ʟʘ ʧʨʠʣʘʜʦʤ: 

ʆʯʠɦʝʥʥʷ ʙʶʨʝʪʢʠ. ɿʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʢʨʘʱʝ ʭʨʦʤʦʚʫ ʩʫʤʽʰ (ʫ 1 ʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʦʾ 

ʩʽʨʯʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ 100 ʛ ʭʨʦʤʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ). ɹʶʨʝʪʢʫ ʟʘʧʦʚʥʶʶʪʴ ʩʫʤʽʰʰʶ ʽ 

ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʥʘ ʥʽʯ. ʋʨʘʥʮʽ ʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦ ʜʥʷ ʭʨʦʤʦʚʫ ʩʫʤʽʰ ʟʣʠʚʘʶʪʴ ʫ ʩʢʣʷʥʫ ʧʦʩʫʜʠʥʫ. 

ɹʶʨʝʪʢʫ ʢʽʣʴʢʘ ʨʘʟʽʚ ʩʧʦʣʽʩʢʫʶʪʴ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ. ʂʨʘʥ ʙʶʨʝʪʢʠ ʚʠʡʤʘʶʪʴ, 

ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʚʠʪʠʨʘʶʪʴ ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʴʥʠʤ ʧʘʧʝʨʦʤ ʽ ʚʢʨʠʚʘʶʪʴ ʪʦʥʢʠʤ ʰʘʨʦʤ ʚʘʟʝʣʽʥʫ. ɹʶʨʝʪʢʘ 

ʟʥʦʚʫ ʛʦʪʦʚʘ ʜʦ ʨʦʙʦʪʠ. 

ʉʘʤʦʧʠʩʝʮʴ. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʛʚʠʥʪʘ ʟ ʥʘʢʘʪʢʦʶ ʢʽʥʝʮʴ ʧʝʨʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʪʦʯʥʦ ʥʘ 

ʥʫʣʴʦʚʫ ʧʦʟʥʘʯʢʫ. ʗʢʱʦ ʧʝʨʦ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʢʣʘʜʝʥʦʛʦ ʧʘʧʝʨʫ ʚʠʢʨʝʩʣʶʻ ʜʫʛʫ, ʱʦ ʥʝ 

ʩʧʽʚʧʘʜʘʻ ʟ ʣʽʥʽʻʶ ʯʘʩʫ ʥʘ ʜʽʘʛʨʘʤʥʦʤʫ ʧʘʧʝʨʽ, ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʠʧʨʘʚʠʪʠ ʩʘʤʦʧʠʩʝʮʴ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ 

ʧʦʩʣʘʙʣʶʶʪʴ ʯʦʪʠʨʠ ʛʚʠʥʪʠ, ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ ʥʘ ʪʠʣʴʥʦʤʫ ʙʦʮʽ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ, ʚʠʧʨʘʚʣʷʶʪʴ ʡʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʽ ʟʘʛʚʠʥʯʫʶʪʴ ʛʚʠʥʪʠ. ʂʘʧʽʣʷʨʥʝ ʧʝʨʦ ʤʘʻ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʪʦʨʢʘʪʠʩʷ ʧʘʧʝʨʫ. ɺʽʜ 

ʞʠʨʥʦʛʦ ʥʘʣʴʦʪʫ ʧʝʨʦ ʦʯʠʱʘʶʪʴ ʩʧʠʨʪʦʤ. 

ɿʘʤʽʥʘ ʤʘʩʣʘ ʫ ʧʨʠʣʘʜʽ. ɿʘ ʱʦʜʝʥʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʨʽʢ ʤʽʥʷʪʠ ʤʘʩʣʦ 

ʚ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 350 ʩʤ3 ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʪʠʧʫ «Shell Dentax 90». ʇʨʠʣʘʜ 

ʚʽʜôʻʜʥʫʶʪʴ ʚʽʜ ʝʣʝʢʪʨʦʤʝʨʝʞʽ ʽ ʚʽʜʢʨʠʚʘʶʪʴ ʟʘʜʥʶ ʩʪʽʥʢʫ. ʐʘʡʙʫ-ʩʘʤʦʢʣʝʡʢʫ, 

ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʫ ʩʧʝʨʝʜʫ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʽ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ, ʟʥʽʤʘʶʪʴ. ʇʦʪʽʤ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʾ 

ʚʠʢʨʫʪʢʠ ʚʠʛʚʠʥʯʫʶʪʴ ʚʝʨʭʥʽʡ ʟʘʤʢʦʚʠʡ ʛʚʠʥʪ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ. ʇʽʜ ʧʨʠʣʘʜ ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʘʥʥʦʯʢʫ 

ʜʣʷ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʚʽʜʧʨʘʮʴʦʚʘʥʦʛʦ ʤʘʩʪʠʣʘ. ʏʝʨʝʟ ʚʠʨʽʟ ʚ ʦʧʦʨʥʽʡ ʧʣʠʪʽ ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʚʠʛʚʠʥʯʫʶʪʴ 

ʙʦʢʦʚʠʡ ʛʚʠʥʪ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ, ʧʦʪʽʤ ʥʽʧʝʣʴʥʠʡ ʥʠʞʥʽʡ ʛʚʠʥʪ. ʂʦʣʠ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʚʠʣʠʣʦʩʴ ʩʪʘʨʝ 

ʤʘʩʪʠʣʦ, ʚʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʽ ʟʘʢʨʽʧʣʶʶʪʴ ʥʠʞʥʽʡ ʩʧʫʩʢʦʚʠʡ ʛʚʠʥʪ. ʅʦʚʝ ʤʘʩʪʠʣʦ ʟʘʣʠʚʘʶʪʴ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʦʨʦʥʢʠ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʭʥʽʡ ʦʪʚʽʨ ʜʦ ʧʦʷʚʠ ʤʘʩʪʠʣʘ ʚ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʦʪʚʦʨʽ. ʇʦʪʽʤ 

ʟʘʛʚʠʥʯʫʶʪʴ ʚʝʨʭʥʽʡ ʽ ʙʽʯʥʠʡ ʦʪʚʦʨʠ, ʰʘʡʙʫ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʥʘ ʤʽʩʮʝ. ɿʘʜʥʶ ʩʪʽʥʢʫ 

ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʽ ʚʤʠʢʘʶʪʴ ʧʨʠʣʘʜ ʫ ʝʣʝʢʪʨʦʤʝʨʝʞʫ. 

ɿʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʜʝʤʧʬʝʨʘ ʤʘʩʪʠʣʦʤ. ʉʧʦʯʘʪʢʫ ʚʠʢʨʫʯʫʶʪʴ ʛʚʠʥʪ, ʱʦ ʫʪʨʠʤʫʻ 

ʧʦʨʰʥʝʚʠʡ ʰʘʪʫʥ ʙʽʣʷ ʚʝʨʭʥʴʦʛʦ ʚʘʞʝʣʷ. ʇʦʚʦʨʦʪʦʤ ʣʽʚʦʨʫʯ ʚʽʜʢʨʫʯʫʶʪʴ ʢʨʠʰʢʫ 



26 

 

ʜʝʤʧʬʝʨʘ, ʚʠʜʘʣʷʶʪʴ ʟ ʮʠʣʽʥʜʨʘ ʧʦʨʰʝʥʴ ʽʟ ʰʘʪʫʥʦʤ ʽ ʟʘʣʠʚʘʶʪʴ ʤʘʩʪʠʣʦ. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ 

ʧʦʨʰʝʥʴ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʽ ʪʦʯʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʚʦʜʷʪʴ ʫ ʮʠʣʽʥʜʨ (ʱʦʙ ʥʝ ʨʦʟʣʠʪʠ ʤʘʩʪʠʣʦ). 

ʇʦʨʰʥʝʚʠʡ ʰʘʪʫʥ ʩʢʨʽʧʣʶʶʪʴ ʛʚʠʥʪʦʤ ʟ ʚʝʨʭʥʽʤ ʚʘʞʝʣʝʤ ʽ ʥʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʜʝʤʧʬʝʨʥʦʶ 

ʢʨʠʰʢʦʶ. 

 

1.1.9 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʪʽʩʪʘ ʥʘ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʽ ʐʦʧʝʥʘ 

ɸʣʴʚʝʦʛʨʘʬ ʐʦʧʝʥʘ (ʨʠʩ. 9) ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ 

ʪʽʩʪʘ ʟʘ ʦʧʦʨʦʤ ʤʣʠʥʯʠʢʘ ʪʽʩʪʘ ʥʘʛʥʽʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʽʪʨʶ ʟʘ ʨʦʟʪʷʛʫʚʘʥʥʷ ʡʦʛʦ ʚ ʙʫʣʴʙʘʰʢʫ 

ʘʞ ʜʦ ʨʦʟʨʠʚʫ. 

 
ʈʠʩ. 9. ɸʣʴʚʝʦʛʨʘʬ ʐʦʧʝʥʘ 

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ: ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬ 

ʐʦʧʝʥʘ, ʩʫʰʠʣʴʥʘ ʰʘʬʘ ʜʣʷ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ, ʩʝʢʫʥʜʦʤʽʨ, 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʠʡ ʛʦʜʠʥʥʠʢ, ʚʘʛʠ ʥʘʩʪʽʣʴʥʽ 

«ɺʅʎ-2» ʯʠ ɹʨʘʙʝʥʜʝʨʘ ʥʘ 300 ʛ, 

ʛʨʘʜʫʡʦʚʘʥʠʡ ʮʠʣʽʥʜʨ ʯʠ ʤʝʥʟʫʨʢʘ, 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ, ʧʣʘʥʽʤʝʪʨ, ʧʘʣʝʪʢʠ; 

ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ ʥʘʪʨʽʡ, ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʘ ʚʦʜʘ. 

ʇʨʠʣʘʜ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ, 

ʚʣʘʩʥʝ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ ʽ ʨʝʻʩʪʨʫʶʯʦʛʦ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ. 

ʊʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʘ ʤʘʻ ʧʨʠʡʤʘʯ ʟʽ 

ʟʡʦʤʥʦʶ ʢʨʠʰʢʦʶ, ʟʤʽʰʫʚʘʯ ʽ ʦʪʚʽʨ 

ʜʣʷ ʚʠʧʨʝʩʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʽʩʪʘ. ʄʦʜʝʣʴ 

ʤʽʩʠʣʢʠ 1980 ʨ. ʤʘʻ ʟʡʦʤʥʫ ʣʽʚʫ ʙʽʯʥʫ  

ʩʪʽʥʢʫ, ʱʦ ʧʦʣʝʛʰʫʻ ʾʾ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʽ ʟʘʤʽʥʫ ʚ ʨʘʟʽ ʧʦʪʨʝʙʠ. 

ɼʣʷ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʤʽʩʠʣʢʠ ʚ ʥʠʞʥʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʦʟʤʽʱʝʥʦ 

ʝʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʽʚʘʣʴʥʠʡ ʝʣʝʤʝʥʪ. ɼʣʷ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ ʚʣʽʪʢʫ, ʢʦʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 25°ʉ, ʻ ʜʚʽ ʥʘʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʾ ʭʦʣʦʜʥʦʾ ʚʦʜʠ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘ ʨʦʙʦʯʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʽʩʠʣʢʠ 24°ʉ. 

ʋ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʟʘʣʠʚʘʶʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 100 ʤʣ ʜʦʚʦʣʽ ʚôʷʟʢʦʾ ʦʣʽʾ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ ʤʽʩʠʣʴʥʠʭ ʣʦʧʘʪʝʡ 60 ʦʙ/ʭʚ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʩʪʦʣʠʢ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ ʟ ʟʘʪʠʩʢʥʦ  ʁ

ʤʫʬʪʦʶ ʤʘʻ ʥʘ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʫ ʪʨʠ ʩʧʨʷʤʦʚʫʶʯʠʭ ʰʪʠʬʪʠ ʽ ʪʨʠ ʫʧʦʨʠ ʟʘʚʚʠʰʢʠ 2,5 ʤʤ, ʷʢʽ 

ʦʙʤʝʞʫʶʪʴ ʪʦʚʱʠʥʫ ʧʨʦʙʠ ʪʽʩʪʘ. ʋ ʮʝʥʪʨʽ ʩʪʦʣʠʢʘ ï ʦʪʚʽʨ ʜʣʷ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʡʦʛʦ 

ʟʘʢʨʠʚʘʻ ʟʥʠʟʫ ʨʫʭʦʤʠʡ ʩʪʨʠʞʝʥʴ. ʇʽʜ ʦʪʚʦʨʦʤ ʨʦʟʤʽʱʝʥʘ ʧʦʚʽʪʨʷʥʘ ʢʘʤʝʨʘ, ʟôʻʜʥʘʥʘ ʟ 

ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʦʢʫ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʟ ʚʝʨʭʥʽʤ ʢʽʥʮʝʤ ʛʨʘʜʫʡʦʚʘʥʦʾ ʧʦʩʫʜʠʥʠ, ʘ ʟ ʣʽʚʦʛʦ ï ʯʝʨʝʟ 

ʢʨʘʥ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʛʫʤʦʚʦʾ ʪʨʫʙʢʠ ʟ ʚʦʜʷʥʠʤ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ ʨʝʻʩʪʨʫʶʯʦʛʦ ʧʨʠʣʘʜʫ. 

ʅʘ ʩʪʦʣʠʢ ʥʘʛʚʠʥʯʫʶʪʴ ʜʦ ʫʧʦʨʫ ʜʠʩʢ ʟ ʦʪʚʦʨʦʤ ʫ ʮʝʥʪʨʽ (ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 55 ʤʤ), ʱʦ 

ʟʘʢʨʠʚʘʻʪʴʩʷ ʟʡʦʤʥʦʶ ʢʨʠʰʢʦʶ, ʷʢʘ ʟʘʢʨʽʧʣʶʻʪʴʩʷ ʛʚʠʥʪʦʚʠʤ ʪʨʠʤʘʯʝʤ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʩʧʦʣʫʯʝʥʠʭ ʧʦʩʫʜʠʥ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʛʨʘʜʫʡʦʚʘʥʦʾ ʧʦʩʫʜʠʥʠ ʽ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʾ ʩʢʣʷʥʢʠ ʜʣʷ ʚʦʜʠ. 

ɺʝʨʭʥʽʡ ʢʽʥʝʮʴ ʛʨʘʜʫʡʦʚʘʥʦʾ ʧʦʩʫʜʠʥʠ ʟôʻʜʥʘʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʟ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʶ 

ʢʘʤʝʨʦʶ, ʘ ʥʠʞʥʽʡ ï ʛʫʤʦʚʦʶ ʪʨʫʙʢʦʶ ʯʝʨʝʟ ʨʝʛʫʣʶʚʘʣʴʥʠʡ ʰʪʠʬʪ ʽ ʥʘʩʘʜʢʫ ï ʟ 

ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʶ ʩʢʣʷʥʢʦʶ. ɿ ʥʝʾ ʚʦʜʘ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʫ ʛʨʘʜʫʡʦʚʘʥʫ ʧʦʩʫʜʠʥʫ. ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʟʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʧʦʩʫʜʠʥʠ ʚʦʜʦʶ ʜʦ ʧʦʜʽʣʢʠ ç25è ʤʘʻ ʩʪʘʥʦʚʠʪʠ 23 ʩ. ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʟʘʧʦʚʥʝʥʥʷ 

ʧʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ ʧʝʨʝʜ ʢʦʞʥʦʶ ʩʝʨʽʻʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʋ ʢʦʨʧʫʩʽ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ 

ʰʘʬʦʯʢʠ ʜʣʷ ʚʽʜʣʝʞʫʚʘʥʥʷ ʪʽʩʪʘ, ʢʦʞʥʘ ʟ ʷʢʠʭ ʤʘʻ ʧʦ 5 ʧʦʣʠʯʦʢ, ʥʘ ʷʢʽ ʢʣʘʜʫʪʴ ʧʣʘʩʪʠʥʠ ʟ 

ʧʨʦʙʘʤʠ ʪʽʩʪʘ. 

ʈʝʻʩʪʨʫʶʯʠʡ ʚʦʜʷʥʠʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʦʩʥʦʚʠ, ʱʦ ʧʽʜʪʨʠʤʫʻ ʢʦʣʦʥʢʠ, 

ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ ʟ ʧʝʨʦʤ-ʧʦʧʣʘʚʢʦʤ ʽ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ. ʋ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʟʘʣʠʚʘʶʪʴ 

75 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ, ʧʝʨʦ ʥʘʧʦʚʥʶʶʪʴ ʯʦʨʥʠʣʦʤ. 

ɹʘʨʘʙʘʥ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪʴ ʫ ʨʫʭ ʯʝʨʝʟ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʫʥʘ, ʷʢʠʡ 

ʚʤʠʢʘʻʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʯʝʨʝʟ ʨʦʟʧʦʜʽʣʴʯʠʡ ʚʘʣ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ ʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʽ ç3è. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘ 

ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʦʚʥʦʛʦ ʦʙʝʨʪʫ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩʢʣʘʜʘʻ 55 ʘʙʦ 60 ʩʝʢʫʥʜ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʽ ʨʝʻʩʪʨʫʶʯʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʣʝʞʠʪʴ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ. ʇʽʜ 

ʪʠʩʢʦʤ ʧʦʚʽʪʨʷ ʨʽʚʝʥʴ ʚʦʜʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽʡ ʪʨʫʙʮ̔ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ, ʫ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʽ ï 
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ʧʘʜʘʻ, ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʧʽʜʥʽʤʘʻʪʴʩʷ ʧʦʧʣʘʚʦʢ ʟ ʧʝʨʦʤ, ʷʢʠʤ ʟʘʧʠʩʫʪ̒ʴʩʷ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤʘ ʥʘ ʙʣʘʥʢʫ, 

ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʦʤʫ ʥʘ ʦʙʝʨʪʦʚʦʤʫ ʙʘʨʘʙʘʥʽ. ʊʨʫʙʢʫ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʯʠʩʪʷʪʴ, ʢʦʨʠʩʪʫʶʯʠʩʴ 

ʱʽʪʢʦʶ-ʡʦʨʞʠʢʦʤ. ɿʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʪʨʫʙʢʠ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʥʝʨʽʚʥʠʭ ʨʫʭʽʚ. ʇʝʨʦ ʦʯʠʱʫʶʪʴ 

ʚʦʜʦʶ ʘʙʦ ʩʧʠʨʪʦʤ. ɿʘ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʠʣʘʜʫ ʡʦʛʦ ʨʦʙʦʪʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶʶʪʴ 

ʱʦʪʠʞʥʷ. 

ʈʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘ ʨʦʙʦʯʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʽʩʠʣʢʠ 24°ʉ, 

ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ ï 25°ʉ. ʗʢʱʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ ʥʠʞʯʝ ʥʽʞ 25°ʉ, ʨʫʯʢʫ ʨʝʦʩʪʘʪʫ, 

ʨʦʟʤʽʱʝʥʫ ʣʽʚʦʨʫʯ ʚʽʜ ʦʩʥʦʚʠ, ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʧʦʚʝʨʥʫʪʠ ʚ ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʩʪʨʽʣʢʠ, ʷʢʱʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 

25°ʉ ï ʫ ʟʚʦʨʦʪʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ. ʅʝʦʥʦʚʝ ʩʚʽʪʣʦ ʩʧʘʣʘʭʫʻ, ʢʦʣʠ ʪʝʧʣʦʚʠʡ ʧʦʪʽʢ ʚʠʤʠʢʘʻʪʴʩʷ. 

ɺ̔ ʥ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʢʘʞʯʠʢʦʤ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʨʦʙʦʪʠ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ ʤʦʞʣʠʚʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ. 

ʋ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʙʘʞʘʥʦ ʾʾ ʚʽʜʥʦʚʠʪʠ ʜʦ 24°ʉ. ʇʨʦʚʦʜʷʪʴ ʘʥʘʣʽʟʠ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʫ ʢʽʤʥʘʪʽ 

18ï22°ʉ. ʇʨʠʣʘʜ ʟʘʭʠʱʘʶʪʴ ʚʽʜ ʧʨʷʤʠʭ ʩʦʥʷʯʥʠʭ ʧʨʦʤʝʥʽʚ. 

ʇʝʨʝʚʽʨʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʽ ʧʨʠʣʘʜʫ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʥʷʪʠ ʚʪʫʣʢʫ ʽ ʛʫʤʦʚʫ 

ʪʨʫʙʢʫ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʢʨʘʥʘ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ, ʚʽʜʽʤʢʥʫʚʰʠ ʡʦʛʦ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʚʽʜ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ. 

ʇʦʚʝʨʥʫʪʠ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʢʨʘʥʘ ʜʦʛʦʨʠ. ɺʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʧʝʨʝʥʦʩʥʫ ʩʢʣʷʥʢʫ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʽ ʧʦʚʝʨʥʫʪʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʢʣʶʯ ʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ç3è. ɺʝʣʠʢʠʤ ʧʘʣʴʮʝʤ ʧʨʘʚʦʾ ʨʫʢʠ (ʟʤʦʯʝʥʠʤ ʚ ʦʣʽʾ) 

ʟʘʢʨʠʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʦʪʚʽʨ ʩʪʦʣʠʢʘ, ʚʢʘʟʽʚʥʠʤ ʧʘʣʴʮʝʤ ʣʽʚʦʾ ʨʫʢʠ ï ʦʪʚʽʨ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʢʨʘʥʘ. 

ʈʽʚʝʥʴ ʚʦʜʠ ʫ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʤʘʻ ʟʘʣʠʰʘʪʠʩʴ ʩʪʘʙʽʣʴʥʠʤ ʘʙʦ ʪʨʽʰʢʠ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠʩʴ. 

ʈʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʧʽʜʡʦʤʫ ʚʦʜʠ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʢʣʶʯ ʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ç2è, ʟʘ ʟʥʷʪʦʾ ʚʪʫʣʢʠ, ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦʩʫʜʠʥʫ ʟ ʚʦʜʦʶ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ. ʇʝʨʝʚʦʜʷʪʴ ʢʣʶʯ ʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ç3è, ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʚʤʠʢʘʶʪʴ ʩʝʢʫʥʜʦʤʽʨ ʽ, ʷʢ ʪʽʣʴʢʠ ʨʽʚʝʥʴ ʚʦʜʠ ʫ ʛʨʘʜʫʡʦʚʘʥʽʡ 

ʧʦʩʫʜʠʥʽ ʜʦʩʷʛʥʝ ʚʽʜʤʽʪʢʠ 25, ʩʝʢʫʥʜʦʤʽʨ ʚʠʤʠʢʘʶʪʴ. ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʟʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʤʘʻ ʙʫʪʠ 23 ʩ. 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʧʽʜʡʦʤʫ ʚʦʜʠ ʤʦʞʥʘ ʚʽʜʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʛʚʠʥʪʦʤ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʟʥʠʟʠʪʠ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ, 

ʛʚʠʥʪ ʟʘʚʝʨʪʘʶʪʴ, ʱʦʙ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ï ʚʽʜʚʝʨʪʘʶʪʴ. 

ʇʝʨʝʚʽʨʢʘ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ. ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʂ, ʥʘ ʷʢʠʡ ʤʥʦʞʘʪʴ ʚʠʩʦʪʫ ʧʽʜʡʦʤʫ 

ʧʝʨʘ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʜʽʡʩʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ ʪʠʩʢʫ, ʻ ʧʦʩʪʽʡʥʠʤ ʽ 

ʜʦʨʽʚʥʶʻ 1,1. ɸʣʝ ʩʣʽʜ ʧʝʨʝʚʽʨʷʪʠ, ʯʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʧʣʘʚʦʢ ʪʨʠʤʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʚʦʜʠ. 

ʇʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ ʧʣʘʚʫʯʽʩʪʴ ʧʦʧʣʘʚʢʘ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʽ ʡʦʛʦ ʨʝʘʢʮʽʶ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʨʽʚʥʷ ʫ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽʡ 

ʪʨʫʙʮʽ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʟʥʽʤʘʶʪʴ ʛʫʤʦʚʫ ʪʨʫʙʢʫ ʟ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʢʨʘʥʘ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ. ʇʦʜʫʚʰʠ ʢʽʣʴʢʘ 

ʨʘʟʽʚ ʫ ʪʨʫʙʢʫ ʽ ʢʣʘʮʥʫʚʰʠ ʜʚʽʯʽ-ʪʨʠʯʽ ʧʦ ʮʦʢʦʣʶ, ʱʦʙ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʢʦʣʠʚʘʣʴʥʠʡ ʨʫʭ 

ʧʦʢʘʞʯʠʢ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ, ʧʝʨʝʢʦʥʫʶʪʴʩʷ, ʯʠ ʧʦʚʝʨʪʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʦ ʫ ʚʠʭʽʜʥʝ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ. ɼʣʷ 

ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ ʟʣʝʛʢʘ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʙʘʨʘʙʘʥ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ. ʗʢʱʦ ʥʫʣʴʦʚʝ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʧʝʨʘ ʥʝ 

ʟʙʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ, ʪʦ ʮʝ ʚʠʧʨʘʚʣʷʶʪʴ, ʦʙʝʨʪʘʶʯʠ ʙʽʯʥʠʡ ʛʚʠʥʪ, ʷʢʠʡ ʟʚôʷʟʘʥʠʡ ʟ ʦʩʥʦʚʦʶ 

ʧʦʩʫʜʠʥʠ. 

ɿʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʦʙʦʪʠ ʧʦʚʥʠʡ ʦʙʝʨʪ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ ʚʽʜ ʦʜʥʦʛʦ ʫʧʦʨʫ ʜʦ 

ʽʥʰʦʛʦ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘ 35 ʩ. ɺʘʞʣʠʚʦ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʜʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠʩʴ ʧʦʩʪʽʡʥʦʾ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʡʦʛʦ ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ: ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʷʢ ʽ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʟʘʧʦʚʥʝʥʥʷ 

ʛʨʘʜʫʡʦʚʘʥʦʾ ʧʦʩʫʜʠʥʠ ʚʦʜʦʶ, ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤʠ. ɿʘ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 

ʜʦʚʢʽʣʣʷ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʫʟʠʤʢʫ) ʯʘʩ ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʤʦʞʝ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠʩʴ. ʋ ʪʘʢʦʤʫ ʨʘʟʽ 

ʨʦʟʽʛʨʽʚʘʶʪʴ ʜʚʠʛʫʥ, ʜʘʚʰʠ ʡʦʤʫ ʧʦʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʚʭʦʣʦʩʪʫ 2 ʭʚ. ʧʝʨʝʜ ʢʦʞʥʦʶ ʩʝʨʽʻʶ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. 

ʂʨʽʤ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʚʠʱʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʟʚʝʨʪʘʶʪʴ ʫʚʘʛʫ ʥʘ ʥʘʩʪʫʧʥʝ: 

1. ʇʦʪʨʽʙʥʦ, ʱʦʙ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʧʨʦʙʠ ʙʫʣʠ ʚʢʨʠʪʽ ʰʘʨʦʤ ʦʣʽʾ, ʢʦʣʠ ʾʭ ʚʠʡʤʘʶʪʴ ʟ 

ʤʽʩʠʣʢʠ ʽ ʨʦʟʜʫʚʘʶʪʴ ʙʫʣʴʙʘʰʢʫ. ʗʢʱʦ ʮʴʦʛʦ ʥʝ ʟʨʦʙʠʪʠ, ʤʣʠʥʯʠʢʠ ʪʽʩʪʘ ʙʫʜʫʪʴ 

ʧʨʠʣʠʧʘʪʠ ʘʙʦ ʞ ʾʭʥ ̫ ʧʦʚʝʨʭʥʷ ʙʫʜʝ ʚʠʩʠʭʘʪʠ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʣʽʾ ʤʘʻ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʷʤ ʫ ʨʦʙʦʯʠʭ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʷʭ. ʅʘʜʣʠʰʦʢ ʦʣʽʾ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦ ʟʘʩʤʽʯʝʥʥʷ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ ʽ, ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʙʫʜʝ ʢʘʧʽʪʘʣʴʥʦ ʨʝʤʦʥʪʫʚʘʪʠ 

ʧʨʠʣʘʜ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʪʽʣʴʢʠ ʯʠʩʪʫ ʛʦʨʽʭʦʚʫ ʯʠ ʚʘʟʝʣʽʥʦʚʫ ʦʣʽʶ. 

2. ʊʦʚʱʠʥʘ ʤʣʠʥʯʠʢʽʚ ʪʽʩʪʘ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʪʦʚʱʠʥʠ 

ʫʧʦʨʽʚ ʥʘ ʧʨʝʩʽ. ɿʘ ʟʘʩʤʽʯʝʥʥ ̫ ʢʽʣʴʮʷ ʥʘ ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʽʡ ʧʣʘʩʪʠʥʽ ʯʠ ʫʧʦʨʽʚ, ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ 

ʥʝʧʦʚʥʦʛʦ ʩʪʠʢʘʥʥʷ ʚʝʨʭʥʴʦʾ ʚʪʫʣʢʠ ʟ ʦʩʥʦʚʦʶ ʧʨʝʩʘ, ʟʘ ʟʥʦʰʫʚʘʥʥ ̫ʥʠʞʥʴʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ 

ʧʨʝʩʘ ʯʠ ʙʨʦʥʟʠ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʠʭ ʫʧʦʨʘʭ, ʪʦʚʱʠʥʘ ʤʣʠʥʯʠʢʽʚ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʯʠ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ. ɺʩʝ 

ʮʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ. ʊʨʝʙʘ, ʱʦʙ ʥʠʞʥʷ ʯʘʩʪʠʥʘ ʧʨʝʩʘ ʽ ʢʽʣʴʮʷ, ʥʘʛʣʫʭʦ 

ʟʘʛʚʠʥʯʝʥʦʛʦ, ʫʪʚʦʨʶʚʘʣʠ ʛʣʘʜʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʶ. 
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3. ɿ ʤʝʪʦʶ ʙʝʟʧʝʢʠ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʫ ʟʘ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʽʜʽʤʢʥʫʪʠ ʚʽʜ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʫʥʘ. 

ʆʪʚʽʨ, ʢʨʽʟʴ ʷʢʠʡ ʚʠʧʨʝʩʦʚʫʻʪʴʩʷ ʪʽʩʪʦ, ʪʘʢʦʞ ʩʪʘʨʘʥʥʦ ʦʯʠʱʘʶʪʴ. ʄʽʩʠʣʴʥʠʡ ʤʝʭʘʥʽʟʤ 

ʚʠʡʤʘʶʪʴ ʱʦʜʥʷ. ʂʫʣʴʢʦ-ʧʽʜʰʠʧʥʠʢʠ ʟʤʘʱʫʶʪʴ ʱʦʤʽʩʷʮʷ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʇʝʨʝʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤ ʧʨʦʙʫ ʙʦʨʦʰʥʘ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ ʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ. ɻʦʪʫʶʪʴ 2,5 % ʨʦʟʯʠʥ NaCl ʫ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʽʡ ʚʦʜʽ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʟʚʘʞʫʶʪʴ                

25 ʛ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʽʶ ʘʙʦ ʜʨʽʙʥʦʾ ʢʫʭʦʥʥʦʾ ʩʦʣʽ, ʚʠʩʠʧʘʶʪʴ ʫ ʤʽʨʥʫ ʢʦʣʙʫ ʽ ʜʦʣʠʚʘʶʪʴ 

ʚʦʜʦʶ ʜʦ 1000 ʤʣ. ʇʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʽʩʠʣʢʠ ʡ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ, ʷʢʘ ʧʽʜʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 24 ʽ 25 ± 0,5°ʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʦʨʦʰʥʘ ʪʘ ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʤʘʻ 

ʙʫʪʠ 20 ± 5°ʉ. 

ɿʚʘʞʫʶʪʴ 250 ± 0,5 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ ʽ ʚʽʜʤʽʨʶʶʪʴ ʦʙôʻʤ ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 

ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʽʡ ʟʘ ʪʘʙʣʠʮʝʶ 8 ʘʙʦ ʛʨʘʜʫʡʦʚʮʽ ʥʘ ʙʶʨʝʪʮʽ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʟʘ 

ʚʽʜʩʦʪʢʦʤ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ. ɺʠʩʠʧʘʶʪʴ ʙʦʨʦʰʥʦ ʫ ʤʽʩʠʣʢʫ, ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʢʨʠʰʢʫ, ʟʘʢʨʽʧʠʚʰʠ ʾʾ 

ʜʚʦʤʘ ʙʦʣʪʘʤʠ. ɿôʻʜʥʫʶʪʴ ʤʽʩʠʣʢʫ ʟ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ, ʚʤʠʢʘʶʪʴ ʜʚʠʛʫʥ ʽ ʩʝʢʫʥʜʦʤʽʨ. ʏʝʨʝʟ 

ʦʪʚʽʨ ʫ ʢʨʠʰʮʽ ʚʣʠʚʘʶʪʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʟʘ 20 ʩ. 

ʅʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʧʝʨʰʦʾ ʭʚʠʣʠʥʠ ʜʚʠʛʫʥ ʚʠʤʠʢʘʶʪʴ, ʟʥʽʤʘʶʪʴ ʢʨʠʰʢʫ ʽ ʚʠʜʘʣʷʶʪʴ ʣʦʧʘʪʢʦʶ 

ʙʦʨʦʰʥʦ, ʱʦ ʧʨʠʣʠʧʣʦ ʜʦ ʢʨʠʰʢʠ ʘʙʦ ʢʫʪʽʚ ʤʽʩʠʣʢʠ, ʱʦʙ ʫʩʝ ʙʦʨʦʰʥʦ ʟʤʽʰʘʣʦʩʷ ʟ ʚʦʜʦʶ. 

ʅʘ ʮʶ ʦʧʝʨʘʮʽʶ ʽ ʥʘ ʪʝ, ʱʦʙ ʧʦʩʪʘʚʠʪʠ ʢʨʠʰʢʫ ʥʘ ʤʽʩʮʝ, ʚʽʜʚʦʜʷʪʴ 1 ʭʚ. ʅʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʜʨʫʛʦʾ 

ʭʚʠʣʠʥʠ ʜʚʠʛʫʥ ʟʥʦʚʫ ʚʤʠʢʘʶʪʴ ʽ ʟʘʤʽʰʫʶʪʴ ʪʽʩʪʦ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 6 ʭʚ. ʅʘʧʨʠʢʽʥʮʽ 8-ʦʾ ʭʚʠʣʠʥʠ 

ʟʘʤʽʩ ʧʨʠʧʠʥʷʶʪʴ ʽ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴ ʚʠʧʨʝʩʦʚʫʚʘʪʠ ʪʽʩʪʦ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʜʚʽ ʚʘʣʴʮʝʚʽ ʨʘʤʢʠ. 

ɺʠʡʤʘʶʪʴ 5 ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʽʟ ʰʘʬʦʯʢʠ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ ʡ ʢʦʞʥʫ ʟʤʘʱʫʶʪʴ ʧʦʜʚʽʡʥʦʶ ʜʦʟʦʶ ʦʣʽʾ, 

ʷʢ ʽ ʩʢʣʷʥʫ ʧʣʘʩʪʠʥʫ. ʆʜʥʽʻʶ ʜʦʟʦʶ ʦʣʽʾ ʟʤʘʱʫʶʪʴ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʫ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʜʣʷ 

ʚʠʧʨʝʩʦʚʫʚʘʥʥʷ. ʇʽʜʥʷʚʰʠ ʛʚʠʥʪ ʟʘʩʣʽʥʢʠ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ ʫ ʚʝʨʭʥʻ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ, ʚʽʜʢʨʠʚʘʶʪʴ 

ʦʪʚʽʨ ʜʣʷ ʚʠʧʨʝʩʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʽʩʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 8 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ (2,5 %), ʱʦ ʜʦʜʘʻʪʴʩʷ ʜʦ 250 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ  

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʡʦʛʦ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ 
 

ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ 

ʙʦʨʦʰʥʘ, % 

ʆʙôʻʤ 

ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ 

ʨʦʟʯʠʥʫ, ʤʣ 

ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ 

ʙʦʨʦʰʥʘ, % 

ʆʙôʻʤ 

ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ 

ʨʦʟʯʠʥʫ, ʤʣ 

ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ 

ʙʦʨʦʰʥʘ, % 

ʆʙôʻʤ 

ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ 

ʨʦʟʯʠʥʫ, ʤʣ 

1 2 3 4 5 6 

8,0 156,1 12,0 138,3 16,0 120,6 

8,1 155,7 12,1 137,9 16,1 120,1 

8,2 155,2 12,2 137,5 16,2 119,7 

8,3 154,9 12,3 136,1 16,3 119,2 

8,4 154,4 12,4 136,6 16,4 118,8 

8,5 153,9 12,5 136,1 16,5 118,3 

8,6 153,5 12,6 135,7 16,6 117,9 

8,7 153,0 12,7 135,2 16,7 117,4 

8,8 152,6 12,8 134,8 16,8 117,0 

8,9 152,2 12,9 134,4 16,9 116,5 

9,0 151,7 13,0 133,9 17,0 116,1 

9,1 151,2 13,1 133,4 17,1 115,6 

9,2 150,8 13,2 133,0 17,2 115,2 

9,3 150,4 13,3 132,5 17,3 114,8 

9,4 149,9 13,4 132,1 17,4 114,3 

9,5 149,4 13,5 131,6 17,5 113,8 

9,6 149,0 13,6 131,2 17,6 113,4 

9,7 148,6 13,7 130,8 17,7 112,9 

9,8 148,1 13,8 130,3 17,8 112,5 

9,9 147,7 13,9 129,9 17,9 112,0 
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1 2 3 4 5 6 

10,0 147,2 14,0 129,4 18,0 111,7 

10,1 146,6 14,1 129,0 18,1 111,3 

10,2 146,3 14,2 128,6 18,2 110,8 

10,3 145,9 14,3 128,2 18,3 110,4 

10,4 145,5 14,4 127,7 18,4 110,9 

10,5 145,0 14,5 127,2 18,5 110,4 

10,6 144,6 14,6 126,8 18,6 109,0 

10,7 144,1 14,7 126,4 18,7 108,6 

10,8 143,7 14,8 125,9 18,8 108,1 

10,9 143,3 14,9 125,5 18,9 107,7 

11,0 142,8 15,0 125,0 19,0 107,3 

11,1 142,3 15,1 124,6 19,1 106,9 

11,2 141,9 15,2 124,1 19,2 106,3 

11,3 141,5 15,3 123,6 19,3 105,9 

11,4 141,0 15,4 123,2 19,4 105,4 

11,5 140,6 15,5 122,8 19,5 104,9 

11,6 140,1 15,6 122,3 19,6 104,5 

11,7 139,6 15,7 121,9 19,7 104,1 

11,8 139,2 15,8 121,4 19,8 103,7 

11,9 138,9 15,9 121,0 19,9 103,2 
 

ɿʤʽʥʶʶʪʴ ʦʙʝʨʪʠ ʤʽʩʠʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ. ʊʽʩʪʦ ʚʠʰʪʦʚʭʫʻʪʴʩʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʩʤʫʞʢʠ. 

ʇʝʨʰʽ 2 ʩʤ ʪʽʩʪʘ ʚʽʜʨʽʟʘʶʪʴ ʽ ʚʽʜʢʠʜʘʶʪʴ. ɺʠʧʨʝʩʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʨʠʚʘʻ. ʂʦʣʠ ʪʽʩʪʦ ʜʽʡʜʝ ʜʦ 

ʚʽʜʨʽʟʽʚ ʥʘ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʽʡ ʧʣʘʩʪʠʥʽ, ʡʦʛʦ ʰʚʠʜʢʦ ʚʽʜʨʽʟʘʶʪʴ ʥʦʞʝʤ ʽ, ʟʥʷʚʰʠ ʧʣʘʩʪʘʥʢʫ, 

ʧʝʨʝʤʽʱʘʶʪʴ ʥʘ ʩʢʣʷʥʫ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʚʘʣʴʮʝʚʦʾ ʨʘʤʢʠ, ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʟʤʘʱʝʥʫ ʦʣʽʻʶ. 

ʇʨʠʡʤʘʣʴʥʫ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʟʤʘʱʫʶʪʴ ʽ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʜʥʻ ʤʽʩʮʝ. ʊʘʢ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ 

ʚʠʧʨʝʩʦʚʫʶʪʴ 5 ʰʤʘʪʦʯʢʽʚ ʪʽʩʪʘ, ʥʝ ʚʠʤʠʢʘʶʯʠ ʜʚʠʛʫʥʘ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʟʤʘʱʝʥʘ 

ʦʣʽʻʶ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʚʝʩʴ ʯʘʩ ʧʦʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʦʻʤʫ ʤʽʩʮʽ. ʇʝʨʰʽ ʯʦʪʠʨʠ ʧʨʦʙʠ 

ʪʽʩʪʘ ʨʦʟʪʘʰʦʚʫʶʪʴ ʧʦ ʜʚʽ ʥʘ 2-ʭ ʨʘʤʢʘʭ, ʧʨʠʯʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʚʠʧʨʝʩʦʚʫʚʘʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 

ʜʦʚʛʽʡ ʦʩʽ ʚʘʣʴʮʝʚʦʾ ʨʘʤʢʠ, ʧôʷʪʫ ʧʨʦʙʫ ʪʽʩʪʘ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʥʘ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʽʡ ʧʣʘʩʪʠʥʽ. ɼʚʠʛʫʥ 

ʚʠʤʠʢʘʶʪʴ. 

ɼʝʷʢʽ ʧʨʦʙʠ ʙʦʨʦʰʥʘ ʜʘʶʪʴ ʪʽʩʪʦ, ʷʢʝ ʟʘ ʚʠʭʦʜʫ ʟ ʤʽʩʠʣʢʠ ʟʘʚʝʨʪʘʻʪʴʩʷ ʜʦʛʦʨʠ.       

ʋ ʪʘʢʦʤʫ ʨʘʟʽ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʟʘʯʝʢʘʪʠ, ʜʦʢʠ ʩʤʫʞʢʘ ʪʽʩʪʘ ʧʨʦʩʫʥʝʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʩʚʦʛʦ ʰʣʷʭʫ 

ʽ, ʚʟʷʚʰʠ ʾʾ ʟʘ ʢʨʘʡ, ʦʙʝʨʝʞʥʦ ʚʠʪʷʛʥʫʪʠ ʚ ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʜʦ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʦʾ ʧʣʘʪʽʚʢʠ. 

ʈʦʟʢʘʯʫʶʪʴ 5 ʧʨʦʙ ʪʽʩʪʘ (2 + 2 + 1) ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʘʣʴʮʷ, ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʟʤʘʱʝʥʦʛʦ 

ʦʣʽʻʶ, 6 ʨʫʭʽʚ ʫʧʝʨʝʜ ʽ 6 ʨʫʭʽʚ ʥʘʟʘʜ. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʥʦʞʘ ʦʜʥʠʤ ʨʫʭʦʤ ʚʠʨʽʟʘʶʪʴ 

ʤʣʠʥʮʽ ʪʽʩʪʘ. ʂʨʫʛʣʠʡ ʥʽʞ, ʫʩʝʨʝʜʠʥʽ ʷʢʦʛʦ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʤʣʠʥʝʮʴ ʪʽʩʪʘ, ʧʽʜʥʦʩʷʪʴ ʜʦ 

ʧʣʘʩʪʠʥʠ ʽʟ ʨʦʟʩʪʦʡʥʦʾ ʰʘʬʢʠ ʽ ʢʣʘʜʫʪʴ ʥʘ ʥʝʾ ʤʣʠʥʝʮʴ. ʗʢʱʦ ʤʣʠʥʯʠʢ ʪʽʩʪʘ ʧʨʠʣʠʧʘʻ ʜʦ 

ʥʦʞʘ, ʡʦʛʦ ʟʚʽʣʴʥʷʶʪʴ, ʟʣʝʛʢʘ ʚʜʘʨʠʚʰʠ (ʘʣʝ ʦʜʥʠʤ ʨʫʭʦʤ) ʧʦ ʩʪʦʣʫ. ʗʢʱʦ ʤʣʠʥʯʠʢ ʪʽʩʪʘ 

ʧʨʠʣʠʧʘʻ ʜʦ ʩʢʣʘ ʚʘʣʴʮʝʚʦʾ ʨʘʤʢʠ, ʡʦʛʦ ʪʨʽʰʢʠ ʧʽʜʥʽʤʘʶʪʴ ʽ ʧʽʜ ʥʴʦʛʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪʴ 

ʧʣʘʩʪʠʥʫ. ʂʦʞʥʫ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʟ ʤʣʠʥʮʝʤ ʥʝʛʘʡʥʦ ʢʣʘʜʫʪʴ ʫ ʨʦʟʩʪʦʡʥʫ ʢʘʤʝʨʫ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ 

(25°ʉ) ʜʣʷ ʚʽʜʣʝʞʫʚʘʥʥʷ. ʇʝʨʰʠʡ ʤʣʠʥʯʠʢ ʪʽʩʪʘ ʨʦʟʪʘʰʦʚʫʶʪʴ ʫʛʦʨʽ, ʜʘʣʽ ï ʚ ʧʦʨʷʜʢʫ 

ʚʠʧʨʝʩʦʚʫʚʘʥʥʷ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʚʽʜʣʝʞʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʙ ʪʽʩʪʘ ʚ ʰʘʬʮʽ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ ʯʠʩʪʷʪʴ ʤʽʩʠʣʢʫ, 

ʥʘʥʦʩʷʪʴ ʥʫʣʴʦʚʫ ʣʽʥʽʶ ʥʘ ʙʣʘʥʢ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤʠ, ʧʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ ʨʫʭʦʤʽʩʪʴ ʧʝʨʘ-ʧʦʧʣʘʚʢʘ ʽ ʡʦʛʦ 

ʥʫʣʴʦʚʫ ʧʦʟʥʘʯʢʫ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʽʩʪʘ ʥʘ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʽ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʯʝʨʝʟ 28 ʭʚ. ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʟʘʤʽʩʫ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʢʣʶʯ ʧʝʨʝʙʫʚʘʻ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʥʽ ç1». ɺʽʜʛʚʠʥʯʫʶʪʴ ʜʠʩʢ ʩʪʦʣʠʢʘ, ʟʤʘʱʫʶʪʴ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʶ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ʜʠʩʢʘ ʽ ʩʪʦʣʠʢʘ. ɺʠʡʤʘʶʪʴ ʽʟ ʚʽʜʣʝʞʫʚʘʣʴʥʦʾ ʰʘʬʦʯʢʠ ʚʝʨʭʥʶ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʟ ʤʣʠʥʮʝʤ ʪʽʩʪʘ ʽ ʟʽʰʪʦʚʭʫʶʪʴ ʡʦʛʦ ʥʘ ʩʪʦʣʠʢ ʨʽʚʥʦ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ. ʇʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʜʠʩʢ 

ʪʘʢ, ʱʦʙ ʟʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʝʨʪʫ ʩʧʽʚʧʘʜʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽ ʚʽʜʤʽʪʢʠ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʤʣʠʥʯʠʢ ʪʽʩʪʘ 

ʩʪʠʩʢʫʻʪʴʩʷ ʜʦ ʚʠʩʦʪʠ ʫʧʦʨʫ (2,5 ʤʤ). ʇʦʪʽʤ ʚʽʜʛʚʠʥʯʫʶʪʴ ʪʨʠʤʘʯ ʽ ʟʥʽʤʘʶʪʴ ʟʡʦʤʥʫ 

ʢʨʠʰʢʫ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʤʣʠʥʯʠʢʘ, ʢʨʘʾ ʷʢʦʛʦ ʟʘʪʠʩʥʫʪʽ ʤʽʞ ʩʪʦʣʠʢʦʤ            
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ʽ ʟʘʛʚʠʥʯʝʥʠʤ ʜʠʩʢʦʤ, ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜʢʨʠʪʦʶ. ʇʦʚʦʨʦʪʦʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ç2è ʚʽʜʢʨʠʚʘʶʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʦʪʚʽʨ ʩʪʦʣʠʢʘ. ʇʦʪʽʤ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʢʨʘʥʘ 

ʣʽʚʦʨʫʯ, ʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʦʩʽ ʛʫʤʦʚʦʾ ʛʨʫʰʽ (ʦʙôʻʤ ʛʨʫʰʽ ï 18 ʤʣ); ʚʝʣʠʢʠʤ ʽ ʚʢʘʟʽʚʥʠʤ ʧʘʣʴʮʷʤʠ 

ʣʽʚʦʾ ʨʫʢʠ ʩʪʠʩʢʫʶʪʴ ʛʫʤʦʚʫ ʛʨʫʰʫ, ʽ ʪʨʠʤʘʶʯʠ ʾʾ ʫ ʮʴʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʽ, ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʴ ʨʫʯʢʫ 

ʢʨʘʥʘ ʜʦʛʦʨʠ. ʄʣʠʥʯʠʢ ʪʽʩʪʘ ʚʽʜʢʣʝʶʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʩʪʦʣʠʢʘ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʝʨʦ ʨʝʻʩʪʨʫʶʯʦʛʦ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʟʣʝʛʢʘ ʧʽʜʽʡʤʘʻʪʴʩʷ ʜʦʛʦʨʠ. ʇʦʪʽʤ ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʢʣʷʥʢʫ ʟ ʚʦʜʦʶ ʥʘ ʚʝʨʭʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ 

ʰʪʘʪʠʚʘ. ʐʚʠʜʢʦ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʢʣʶʯ ʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ç3è, ʱʦ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʦʜʥʦʯʘʩʥʝ 

ʥʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʛʨʘʜʫʡʦʚʘʥʦʾ ʧʦʩʫʜʠʥʠ ʚʦʜʦʶ ʽ ʧʫʩʢ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʨʝʻʩʪʨʫʶʯʦʛʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ. 

ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʪʠʩʢʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʤʣʠʥʯʠʢ ʪʽʩʪʘ ʨʦʟʪʷʛʫʻʪʴʩʷ ʚ ʙʫʣʴʙʘʰʢʫ. 

ʋ ʮʝʡ ʯʘʩ ʧʝʨʦ ʢʨʝʩʣʠʪʴ ʢʨʠʚʫ ʟʤʽʥʠ ʪʠʩʢʫ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʚʧʯʠʢʘ ï ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤʫ. 

ʋʚʘʞʥʦ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴ ʟʘ ʨʦʟʪʷʛʫʚʘʥʥʷʤ ʙʫʣʴʙʘʰʢʠ ʽ, ʷʢ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘʩʪʘʥʝ ʨʦʟʨʠʚ ʪʽʩʪʘ 

(ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʪʦʯʢʦʚʠʡ), ʰʚʠʜʢʦ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʢʣʶʯ ʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ «4», ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʥʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʧʦʩʫʜʠʥʠ ʚʦʜʦʶ ʪʘ ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩʘʤʦʧʠʩʮʷ ʟʫʧʠʥʷʶʪʴʩʷ. ʇʦʪʽʤ ʩʢʣʷʥʢʫ 

ʟ ʚʦʜʦʶ ʟʥʽʤʘʶʪʴ ʟʽ ʰʪʘʪʠʚʫ ʽ ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʩʪʽʣ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʢʣʶʯ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ                      

ʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ç1è. ɺʦʜʘ ʟ ʛʨʘʜʫʡʦʚʘʥʦʾ ʧʦʩʫʜʠʥʠ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʥʘʟʘʜ ʫ ʧʝʨʝʥʦʩʥʫ ʩʢʣʷʥʢʫ, ʟʽ 

ʩʪʦʣʠʢʘ ʚʽʜʛʚʠʥʯʫʶʪʴ ʜʠʩʢ, ʚʠʡʤʘʶʪʴ ʪʽʩʪʦ, ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʦʪʚʽʨ ʟʡʦʤʥʦʶ ʢʨʠʰʢʦʶ ʽ 

ʟʘʢʨʽʧʣʶʶʪʴ ʪʨʠʤʘʯʝʤ. ʇʦʩʣʽʜʦʚʥʦ ʜʦʩʣʽʜʞʫʶʪʴ ʥʘʩʪʫʧʥʽ 4 ʤʣʠʥʯʠʢʠ. ʆʪʨʠʤʫʶʪʴ 5 

ʢʨʠʚʠʭ ʪ̔ ʻʾ ʞ ʧʨʦʙʠ. ʂʦʣʠ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʠʡ ʨʦʟʨʠʚ ʙʫʣʴʙʘʰʢʠ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʫ ʢʨʠʚʫ 

ʥʝ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ. 

 
                                ʉʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʦʟʪʷʞʥʦʩʪʽ ʪʽʩʪʘ             ɸʙʩʮʠʩʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʟʨʠʚʫ 
 

ʈʠʩ. 10. ɸʣʴʚʝʦʛʨʘʤʘ ʪʘ ʾʾ ʝʣʝʤʝʥʪʠ 

 

ʈʦʟʪʷʞʥʽʩʪʴ ʪʽʩʪʘ L ʚʠʤʽʨʶʪʁʴ ʫ ʤʤ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʣʽʥʽʻʶ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤʠ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʢʨʠʚʦʾ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʨʦʟʨʠʚʫ ʙʫʣʴʙʘʰʢʠ ʪʽʩʪʘ. ʊʦʯʢʫ N ʦʪʨʠʤʫʶʪʴ, ʚʽʜʢʣʘʜʘʶʯʠ ʩʝʨʝʜʥʶ 

ʚʽʜʩʪʘʥʴ ʚʽʜ ʥʫʣʷ ʜʦ ʢʽʥʮʷ ʢʦʞʥʦʾ ʢʨʠʚʦʾ. 

ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʧʨʫʞʥʦʩʪʽ ʪʽʩʪʘ ʜʦ ʨʦʟʪʷʞʥʦʩʪʽ P/L ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʤʽʨʫ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʦʩʪʽ 

ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʮʠʭ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ. 

ɯʥʜʝʢʩ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ G ʻ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʽʚ ʟʘ ʙʶʨʝʪʢʦʶ ʧʽʩʣʷ ʨʦʟʨʠʚʫ 

ʙʫʣʴʙʘʰʢʠ. ɺʽʥ ʜʦʨʽʚʥʶʻ ʢʦʨʝʥʶ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʟ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ (ʫ ʩʤ3), ʷʢʘ ʙʫʣʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʘ ʜʣʷ ʥʘʜʫʚʘʥʥʷ ʙʫʣʴʙʘʰʢʠ. 

S ï ʧʣʦʱʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʟ 5 ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤ, ʩʤ2. 

ʗʢʱʦ ʢʨʠʚʽ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ ʙʣʠʟʴʢʦ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ, ʪʦ ʩʝʨʝʜʥʶ ʢʨʠʚʫ ʟʨʦʙʠʪʠ ʣʝʛʢʦ. ɰʾ 

ʥʘʥʦʩʷʪʴ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʥʘ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤʽ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʠʤ ʯʦʨʥʠʣʦʤ ʦʜʥʽʻʶ ʣʽʥʽʻʶ. ʗʢʱʦ 

ʙʦʨʦʰʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʽʜʥʝ, ʢʨʠʚʽ ʨʦʟʩʽʶʶʪʴʩʷ. ɺ ʪʘʢʦʤʫ ʨʘʟʽ ʚʠʤʽʨʶʶʪʴ ʚʠʩʦʪʫ ʢʨʠʚʦʾ ʫ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʽ, ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʽ ʽ ʚ ʢʽʥʮʽ. ʉʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʥʦʩʷʪʴ ʥʘ ʛʨʘʬʽʢ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ, 

ʟôʻʜʥʘʚʰʠ ʷʢʽ ʙʫʜʫʶʪʴ ʩʝʨʝʜʥʶ ʢʨʠʚʫ, ʟʙʝʨʽʛʘʶʯʠ ʬʦʨʤʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ 

ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤʠ. ɿʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʢʨʠʚʦʶ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤʫ, ʾʾ ʢʨʝʩʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʠʤ ʟʘ 

ʢʦʣʴʦʨʦʤ ʯʦʨʥʠʣʦʤ. 

ʇʣʦʱʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʢʨʠʚʦʾ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʱʦʥʘʡʤʝʥʰʝ ʜʚʽʯʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʣʘʥʽʤʝʪʨʘ. ɿ 

ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʚʠʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. ʅʘ ʤʘʣʝʥʴʢʽʡ ʢʨʝʩʣʷʨʩʴʢʽʡ ʜʦʰʮʽ 

ʟʘʢʨʽʧʣʶʶʪʴ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʘʨʢʫʰ ʜʨʽʙʥʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ (ʘʣʝ ʥʝ ʚʦʱʝʥʦʛʦ) ʧʘʧʝʨʫ. ʇʦʪʽʤ 
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ʟʘʢʨʽʧʣʶʶʪʴ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤʫ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʙʠʜʚʘ ʧʣʝʯʘ ʧʣʘʥʽʤʝʪʨʘ. 

ʇʣʝʯʝ ɸ (ʨʠʩ. 11) ʩʧʠʨʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʮʠʣʽʥʜʨ ʧʣʘʥʽʤʝʪʨʘ, ʷʢʠʡ ʩʚʦʾʤ ʚʽʩʪʨʷʤ ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʠʡ ʥʘ 

ʘʨʢʫʰʽ ʧʘʧʝʨʫ. 

 
ʈʠʩ. 11. ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʝ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʧʣʝʯʝʡ ʧʣʘʥʽʤʝʪʨʘ ʪʘ ʜʠʩʢʽʚ ʣʽʯʠʣʴʥʠʢʘ 
 

ʇʦʟʥʘʯʠʚʰʠ ʧʦʯʘʪʦʢ ʦʙʨʠʩʫ ʢʦʥʪʫʨʘ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤʠ, ʟʥʽʤʘʶʪʴ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʡ ʚʽʜʣʽʢ ʟ 

ʣʽʯʠʣʴʥʠʢʘ ʧʣʘʥʽʤʝʪʨʘ, ʥʘ ʷʢʦʤʫ ʥʘʥʝʩʝʥʦ ʧʦʜʽʣʢʠ ʚʽʜ 0 ʜʦ 10. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʡ 

ʚʽʜʣʽʢ ʜʦʨʽʚʥʶʻ 041. ʇʦʚʽʣʴʥʦ ʦʙʚʦʜʷʪʴ ʯʝʨʚʦʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤʠ, ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦ 

ʧʨʦʭʦʜʷʯʠ ʪʦʯʢʠ R, M, N, O, P, R. ʂʽʥʮʝʚʠʡ ʚʽʜʣʽʢ ʧʣʘʥʽʤʝʪʨʘ ʜʦʨʽʚʥʶʻ 243. ʈ̔ ʟʥʠʮʷ ʤʽʞ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʤ ʽ ʢʽʥʮʝʚʠʤ ʚʽʜʣʽʢʦʤ ʩʢʣʘʜʘʻ 202 (243 ï 41). ʂʦʞʥʘ ʧʦʜʽʣʢʘ ʣʽʯʠʣʴʥʠʢʘ 

ʧʣʘʥʽʤʝʪʨʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 10 ʩʤ2. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʣʦʱʘ ʜʘʥʦʾ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʤʠ ʩʢʣʘʜʘʻ 20,2 ʩʤ2. 

ʇʝʨʰʫ ʮʠʬʨʫ ç2è ʟʥʽʤʘʶʪʴ ʧʦ ʧʝʨʰʽʡ ʚʝʣʠʢʽʡ ʧʦʜʽʣʮʽ ʨʫʭʦʤʦʾ ʰʢʘʣʠ, ʱʦ ʩʪʦʾʪʴ ʧʝʨʝʜ 

ʥʫʣʝʤ ʥʝʨʫʭʦʤʦʛʦ ʜʠʩʢʫ ʣʽʯʠʣʴʥʠʢʘ. ɼʨʫʛʘ ʮʠʬʨʘ ʚʽʜʣʽʢʫ ç4è ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʦʩʪʘʥʥʽʡ ʤʘʣʽʡ 

ʧʦʜʽʣʮʽ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʜʠʩʢʫ, ʱʦ ʩʪʦʾʪʴ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʝʨʝʜ ʥʫʣʴʦʚʦʶ ʧʦʜʽʣʢʦʶ. ʆʩʪʘʥʥʶ 

ʮʠʬʨʫ ç3è ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʥʦʥʽʫʩʦʤ (ʥʝʨʫʭʦʤʦʶ ʰʢʘʣʦʶ). ɿʘ ʮʽʻʶ ʰʢʘʣʦʶ ʚʠʙʠʨʘʶʪʴ ʪʫ 

ʧʦʜʽʣʢʫ, ʷʢʘ ʩʫʤʽʩʥʘ ʟ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʶ ʧʦʜʽʣʢʦʶ ʨʫʭʦʤʦʾ ʰʢʘʣʠ. 

ʈʦʙʦʪʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʽʾ W ʥʘ 1 ʛ ʪʽʩʪʘ, ʚʠʟʥʘʯʘʪʁʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

L

KCS
W= ; 

09,15,7

981

³

³
=

V
C , 

ʜʝ: ʂ ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ 1,1; 

      S ï ʧʣʦʱʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʜʽʘʛʨʘʤʠ, ʩʤ2; 

      L ï ʜʦʚʞʠʥʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʜʽʘʛʨʘʤʠ, ʤʤ; 

     ʉ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʟʘʣʝʞʥʘ ʚʽʜ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ G, ʷʢʫ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴ ʟʘ ʪʘʙʣʠʮʝʶ 9 ʘʙʦ ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʶ ʉ = 1,2G2; 

      V ï ʦʙôʻʤ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʩʤ3, ʱʦ ʜʦʨʽʚʥʶʻ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʽʥʜʝʢʩʫ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ G. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 9 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʉ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ G 
 

G ʉ G ʉ G ʉ G ʉ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

10,0 120 17,0 346 21,0 529 25,0 750 

10,5 132 17,2 354 21,2 539 25,2 762 

11,0 145 17,4 363 21,4 550 25,4 775 

11,5 159 17,6 372 21,6 560 25,6 787 

12,0 173 17,8 380 21,8 570 25,8 799 

12,5 187 18,0 389 22,0 581 26,0 811 

13,0 203 18,2 398 22,2 592 26,2 824 

13,5 219 18,4 406 22,4 603 26,4 837 

14,0 235 18,6 415 22,6 613 26,6 849 

14,5 252 18,8 424 22,8 624 26,8 862 

15,0 270 19,0 433 23,0 635 27,0 875 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

15,4 284 19,4 452 23,4 657 27,4 901 

15,6 292 19,6 461 23,6 669 27,6 914 

15,8 299 19,8 471 23,8 680 27,8 928 

16,0 307 20,0 480 24,0 691 28,0 941 

16,2 315 20,2 490 24,2 703 28,2 954 

16,4 323 20,4 500 24,4 715 28,4 968 

16,6 331 20,6 510 24,6 796 28,6 982 

16,8 339 20,8 519 24,8 738 28,8 995 
 

ɼʣʷ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʽʥʜʝʢʩ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ G ʤʽʞ 12 ʽ 26, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʩʧʨʦʱʝʥʫ ʬʦʨʤʫʣʫ: W = 6,54S. 

ʎʝʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʜʽʡʩʥʠʡ ʟʘ ʫʤʦʚʠ: 

ʘ) ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʝʨʪʫ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 55 ʩ ʚʽʜ ʟʫʧʠʥʢʠ ʜʦ ʟʫʧʠʥʢʠ; 

ʙ) ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʦʜʠ ʫ ʩʢʣʷʥʠʡ ʮʠʣʽʥʜʨ ʤʽʞ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤʠ ʚʽʜʤʽʪʢʘʤʠ 0 ʽ 25 ʟʘ 23 ʩ. 

ɿʘ ʮʠʭ ʫʤʦʚ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʉ/L ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʜʦʨʽʚʥʶʻ 5,95, ʪʦʜʽ:  

W = 1,1 × 5,95 × S ʘʙʦ W = 6,54 × S. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʣʽʜ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽ ʚʠʨʘʞʘʪʠ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ: 

P ʽ L ï ʜʦ ʥʘʡʙʣʠʞʯʦʾ ʦʜʠʥʠʮʽ (ʙʝʟ ʜʝʩʷʪʠʭ ʜʦʣʝʡ ʤʽʣʽʤʝʪʨʘ); 

G ï ʜʦ ʥʘʡʙʣʠʞʯʦʾ 0,5 ʦʜʠʥʠʮʽ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, 23ï23,5ï24é); 

W ï ʜʦ ʥʘʡʙʣʠʞʯʠʭ 5 ʦʜʠʥʠʮʴ ʜʣʷ ʙʦʨʦʰʥʘ ʟ W ʥʠʞʯʝ 200 (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʰʢʘʣʘ 

ʟʥʘʯʝʥʴ: 150ï155ï160...). 

ɿʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʤʠ ʥʘ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʽ ʪʘ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʽ ʬʽʟʠʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʪʽʩʪʘ 

ʦʮʽʥʶʶʪʴ çʩʠʣʫè ʧʰʝʥʠʮʽ (ʪʘʙʣ. 10). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 10 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘ ʦʮʽʥʢʠ ʾʾ çʩʠʣʠ» ʟʘ ʬʽʟʠʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʪʽʩʪʘ,  

ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʥʘ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʽ ʪʘ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʽ (ʩʫʤʘʨʥʘ ʪʘʙʣʠʮʷ) 
 

ʆʮʽʥʢʘ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʘ 

ʈ, ʤʤ W, ʦ. ʘ. 
ʨʦʟʨʽʜʞʝʥʥʷ 

ʪʽʩʪʘ, ʦ. ʬ. 

ʚʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʥʘ 

ʦʮʽʥʢʘ, ʦ. ʚʘʣ. 

ɺʽʜʤʽʥʥʠʡ ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʯ >100 >500 0ï30 85ï100 

ɼʦʙʨʠʡ ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʯ 90ï100 400ï500 31ï50 80ï84 

ɿʘʜʦʚʽʣʴʥʠʡ ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʯ 80ï89 280ï399 51ï60 70ï79 

ʎʽʥʥʘ ʧʰʝʥʠʮʷ 70ï79 260ï279 61ï80 55ï69 

ɼʦʙʨʠʡ ʬʽʣʝʨ 60ï69 240ï259 81ï120 45ï54 

ɿʘʜʦʚʽʣʴʥʠʡ ʬʽʣʝʨ 50ï59 180ï239 121ï150 31ï44 

ʉʣʘʙʢʘ ʧʰʝʥʠʮʷ <50 <180 >150 <30 

 

1.1.10 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʭʣʽʙʦʧʝʢʘʨʩʴʢʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʟʝʨʥʘ 

ʧʰʝʥʠʮʽ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʪʘ ʞʠʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʙʥʠʭ ʚʠʧʽʯʦʢ 

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ: ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʘ, ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʜʣʷ ʙʨʦʜʽʥʥʷ ʪʽʩʪʘ, ʪʽʩʪʦʧʝʨʝʙʠʚʘʣʴʥʘ ʽ 

ʪʽʩʪʦʬʦʨʤʫʚʘʣʴʥʘ ʤʘʰʠʥʘ, ʭʣʽʙʦʧʝʢʘʨʩʴʢʘ ʧʽʯ, ʚʘʛʠ ʪʝʭʥʽʯʥʽ, ʦʙôʻʤʦʤʽʨ «ʆʄʍ-1», ʬʦʨʤʠ 

ʜʣʷ ʚʠʧʽʯʢʠ, ʝʤʘʣʴʦʚʘʥʽ ʤʠʩʢʠ ʜʣʷ ʚʽʜʣʝʞʫʚʘʥʥʷ ʪʽʩʪʘ, ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠ ʥʘ 50 ʽ 300°ʉ, ʮʠʣʽʥʜʨʠ, 

ʩʦʚʢʠ, ʢʦʣʙʠ, ʩʢʣʷʥʢʠ, ʧʽʧʝʪʢʠ. 

ʊʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʘ ʉʚʘʥʩʦʥʘ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʤʽʩʫ ʪʽʩʪʘ ʟ̔ 100ï200 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʤʦʜʝʣʴ 

100ï200 ɸ (ʨʠʩ. 12) ʤʘʻ ʯʦʪʠʨʠ ʤʽʩʠʣʴʥʽ ʣʦʧʘʪʽ ʧʘʣʴʮʝʧʦʜʽʙʥʦʾ ʬʦʨʤʠ, ʱʦ ʦʙʝʨʪʘʶʪʴʩʷ 

ʧʦʧʘʨʥʦ ʚ ʛʦʣʽʚʮʽ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ (100 ʦʙ/ʭʚ.). ʅʘ ʜʥʽ ʘʣʶʤʽʥʽʻʚʦʾ ʜʽʞʽ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʜʚʘ 

ʥʝʨʫʭʦʤʠʭ ʧʘʣʴʮʽ, ʥʘʚʢʦʣʦ ʷʢʠʭ ʦʙʝʨʪʘʶʪʴʩʷ ʧʘʨʥʽ ʨʫʭʦʤʽ ʤʽʩʠʣʴʥʽ ʣʦʧʘʪʽ. 
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ʈʠʩ. 12. ʊ̔ ʩʪʦʤʽʩʠʣʢʘ ʪʠʧʫ ʉʚʘʥʩʦʥʘ 

ʊʽʩʪʦʤʽʩʠʣʴʥʫ ʛʦʣʽʚʢʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʫ 

ʨʫʭ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʘʩʦʚʦʾ ʧʝʨʝʜʘʯʽ ʯʝʨʝʟ ʨʝʜʫʢʪʦʨ 

ʚʽʜ ʝʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ 1/3 ʅʈ. 

ʊʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʘ ʤʘʻ ʛʦʜʠʥʥʠʢ (ʥʘ 15 ʭʚ.), ʷʢʠʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʟʫʧʠʥʷʻ ʧʨʦʮʝʩ ʟʘʤʽʩʫ, ʢʦʣʠ 

ʩʧʣʠʚʘʻ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʯʘʩ. 

ʊʽʩʪʦʧʝʨʝʙʠʚʘʣʴʥʘ ʽ ʬʦʨʤʫʚʘʣʴʥʘ 

ʤʘʰʠʥʠ (ʨʠʩ. 13) ʟʤʦʥʪʦʚʘʥʽ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʽʡ 

ʧʣʠʪʽ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʘʛʨʝʛʘʪʽ. 

ʊʽʩʪʦʧʝʨʝʙʠʚʘʣʴʥʘ ʤʘʰʠʥʘ ʩʢʣʘ-

ʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʜʚʦʭ ʩʪʘʥʠʥ, ʫ ʷʢʽ ʚʤʦʥʪʦʚʘʥʦ ʧʘʨʫ 

ʚʘʣʴʮʽʚ, ʧʦʢʨʠʪʠʭ ʰʘʨʦʤ ʪʝʬʣʦʥʫ ʜʣʷ 

ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʧʨʠʣʠʧʘʥʥʶ ʪʽʩʪʘ ʟʘ ʧʝʨʝʙʠʚʘʥʥʷ. 

ɺʘʣʴʮʽ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʽ ʟʘʚʜʦʚʞʢʠ 15 ʩʤ. ʎʝ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʜʦʚʞʠʥʽ ʬʦʨʤʠ ʜʣʷ ʚʠʧʽʢʘʥʥʷ ʭʣʽʙʘ 

ʽʟ 300 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ. ɿʘ ʚʠʧʽʢʘʥʥʷ ʭʣʽʙʘ ʟ̔ 100 ʛ 

ʙʦʨʦʰʥʘ ʟʚʝʨʭʫ ʥʘʜ ʚʘʣʴʮʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ 

ʧʝʨʝʩʫʚʥʠʡ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʡ ʦʙʤʝʞʫʚʘʯ, ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʷʢʦʛʦ ʤʦʞʥʘ ʟʤʽʥʠʪʠ ʰʠʨʠʥʫ 

ʧʨʦʢʦʯʫʚʘʥʦʾ ʩʤʫʞʢʠ ʪʽʩʪʘ ʜʦ 7,5 ʩʤ. 

 

ʊʦʚʱʠʥʘ ʩʤʫʞʢʠ ʪʽʩʪʘ ʟʘ ʧʨʦʢʦʯʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʶʻʪʴʩʷ ʟʘʟʦʨʦʤ ʤʽʞ ʚʘʣʴʮʷʤʠ, ʱʦ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʚʘʣʴʮʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʞʫʚʘʯʘ. ʈʦʟʤʽʨ ʟʘʟʦʨʫ ï 

ʚʽʜ 3 ʜʦ 9 ʤʤ. 

 
ʈʠʩ. 13. ʊʽʩʪʦʧʝʨʝʙʠʚʘʣʴʥʘ ʽ ʬʦʨʤʫʚʘʣʴʥʘ 

ʤʘʰʠʥʠ 

ʌʦʨʤʫʚʘʣʴʥʘ ʤʘʰʠʥʘ ʩʢʣʘ-

ʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʪʨʴʦʭ ʜʝʨʝʚôʷʥʠʭ ʚʘʣʴʮʽʚ 

ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 7 ʽ ʟʘʚʜʦʚʞʢʠ 37 ʩʤ, ʟ ʷʢʠʭ 

ʜʚʘ ʥʠʞʥʽ ʚʘʣʴʮʽ ʚʤʦʥʪʦʚʘʥʽ ʫ 

ʩʪʘʥʠʥʫ, ʘ ʪʨʝʪʽʡ, ʚʝʨʭʥʽʡ ï ʨʫʭʦʤʠʡ. 

ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʚʝʨʭʥʽʡ 

ʚʘʣʦʢ ʤʦʞʥʘ ʧʨʠʪʠʩʢʘʪʠ ʜʦ ʥʠʞʥʽʭ 

ʚʘʣʴʮʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʽʩʪʘ. 

ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʽʩʪʘ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ 

ʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 14. ʆʙʠʜʚʘ 

ʧʨʠʣʘʜʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʴʩʷ ʚ ʜʽʶ ʯʝʨʝʟ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʝʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʦʤ ʧʦʪʫʞ-

ʥʽʩʪʶ 0,2 ʅʈ. ɭ ʪʘʢʦʞ ʧʝʜʘʣʴʥʠʡ 

ʚʤʠʢʘʯ, ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʷʢʦʛʦ 

ʚʤʠʢʘʶʪʴ ʽ ʟʫʧʠʥʷʶʪʴ ʧʨʠʣʘʜ. 

ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʜʣʷ ʙʨʦʜʽʥʥʷ    

ʪʽʩʪʘ     ʤʦʜʝʣʴ     505-ʉʉ    (ʨʠʩ. 14) 

ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʡ ʽʟ ʥʝʨʞʘʚʽʶʯʦʾ ʩʪʘʣʽ. ɿʦʚʥʽʰʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ 150 × 150 × 60 ʩʤ. ʋʩʝʨʝʜʠʥʽ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʫ ʻ ʯʦʪʠʨʠ ʧʦʣʠʮʽ; ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʽʡ ʧʘʥʝʣʽ ʧʦ ʪʨʦʻ ʜʚʝʨʮʷʪ ʜʣʷ ʢʦʞʥʦ ʾʟ ʧʦʣʠʮʴ. 

ʉʪʽʥʢʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʫ ʧʦʜʚʽʡʥʽ, ʤʽʞ ʥʠʤʠ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʪʝʧʣʦʚʘ ʽʟʦʣʷʮʽʷ. ʋ ʩʪʝʣʽ ʣʽʚʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʫ ï ʯʦʪʠʨʠ ʪʝʨʤʦʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʷʢʽ ʥʘʛʨʽʚʘʶʪʴ ʮʠʨʢʫʣʶʶʯʝ ʚʩʝʨʝʜʠʥʽ ʰʘʬʦʯʢʠ 

ʚʦʣʦʛʝ ʧʦʚʽʪʨʷ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʽʡ ʧʦʣʠʮʽ ʟʣʽʚʘ ʨʦʟʤʽʱʝʥʘ ʧʽʜ ʢʫʪʦʤ ʤʝʪʘʣʽʯʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʘ, ʱʦ 

ʩʧʨʷʤʦʚʫʻ ʩʪʨʫʤ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʘ ʥʘʜ ʪʝʨʤʦʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ï ʟʘʭʠʩʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʟ ʘʟʙʝʩʪʫ ʜʣʷ 

ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʦʤʫ ʧʝʨʝʛʨʽʚʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʫ 1600 V. ʇʨʘʚʦʨʫʯ 

ʚʽʜ ʧʦʣʠʮʽ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʡ ʟʚʦʣʦʞʫʚʘʯ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʽʜʮʝʥʪʨʦʚʦʾ ʜʽʾ. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʥʘʛʨʽʪʝ ʽ ʟʚʦʣʦʞʝʥʝ ʧʦʚʽʪʨʷ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʢʨʽʟʴ ʞʘʣʶʟʽ, ʮʠʨʢʫʣʶʻ ʧʦ ʚʩʽʭ 

ʧʦʣʠʮʷʭ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ, ʨʦʟʤʽʱʝʥʽ ʥʘ ʧʘʥʝʣʽ ʧʨʘʚʦʨʫʯ ʫ ʚʝʨʭʥʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʫ, 

ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʪʝʨʤʦ- ʽ ʚʦʣʦʛʦʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʾʭʥʴʦʶ ʨʦʙʦʪʦʶ  ̔ ʟʘ ʨʦʙʦʪʦʶ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʩʠʛʥʘʣʴʥʠʭ ʣʘʤʧ. 
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ʈʠʩ. 14. ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʜʣʷ ʙʨʦʜʽʥʥʷ ʽ 

ʨʦʟʩʪʦʡʢʠ ʪʽʩʪʘ 

 
ʈʠʩ. 15. ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʘ ʧʽʯ 

ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʘ ʧʽʯ ʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʦʙʝʨʪʦʚʠʤ ʧʦʜʦʤ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 80 ʩʤ (ʨʠʩ. 15) ʨʦʙʠʪʴ 

ʦʜʠʥ ʦʙʝʨʪ ʟʘ 50 ʩ. ʈʦʟʤʽʨ ʧʝʯʽ ï 125 × 105 ʩʤ. ɿʥʠʟʫ, ʧʽʜ ʦʙʝʨʪʦʚʠʤ ʧʦʜʦʤ ʨʦʟʤʽʱʝʥʽ 

ʥʘʛʨʽʚʘʣʴʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ (ʪʨʠ ʩʝʢʮʽʾ) ʟ ʪʨʴʦʤʘ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʥʘʛʨʽʚʫ ï ʩʣʘʙʢʠʤ, ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʽ 

ʩʠʣʴʥʠʤ. ɼʽʘʧʘʟʦʥʠ ʥʘʛʨʽʚʫ 150ï288°ʉ. ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʧʝʯʽ 6 ʢɺʪ. ɿʘ ʩʠʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʛʨʽʚʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫ ʧʝʯʽ ʟʘ 35 ʭʚ. ʜʦʩʷʛʘʻ 230°ʉ. ɿʘʜʘʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʽʜʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ. 

ʇʨʠʣʘʜ ʜʣʷ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʦʙôʻʤʫ ʭʣʽʙʘ «ʆʄʍ-1» ʤʘʻ ʜʚʽ ʩʧʦʣʫʯʝʥʽ ʨʽʚʥʽ ʟʘ ʦʙôʻʤʦʤ 

ʢʦʨʦʙʢʠ, ʚʝʨʭʥʷ ʟʘʧʦʚʥʶʻʪʴʩʷ ʜʨʽʙʥʠʤ ʥʘʩʽʥʥʷʤ (ʨʽʧʘʢʫ), ʘ ʚ ʥʠʞʥʶ ʚʩʪʘʚʣʷʻʪʴʩʷ ʭʣʽʙ. 

ʆʙôʻʤ ʭʣʽʙʘ ʚʠʤʽʨʶʶʪʴ ʟʘ ʦʙôʻʤʦʤ ʚʠʪʽʩʥʝʥʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʽʧʘʢʫ. ɺʽʜʣʽʢ ʚʝʜʫʪʴ ʟʘ ʩʢʣʷʥʦʶ 

ʛʨʘʜʫʡʦʚʘʥʦʶ ʪʨʫʙʢʦʶ, ʱʦ ʟôʻʜʥʫʻ ʦʙʠʜʚʽ ʢʦʨʦʙʢʠ. 

ʍʣʽʙʥʽ ʬʦʨʤʠ ʟ 2-ʤʽʣʽʤʝʪʨʦʚʦʾ ʞʝʨʩʪʽ ʨʦʟʤʽʨʘʤʠ ʟʥʠʟʫ 6,5 × 10,5 ʩʤ, ʟʚʝʨʭʫ 

8,0 × 12,5 ʩʤ, ʟʘʚʚʠhʢʠ 8 ʩʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʚʠʧʽʯʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʭʣʽʙʘ. 

 

1.1.11 ɹʝʟʦʧʘʨʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʾ ʚʠʧʽʯʢʠ ʭʣʽʙʘ ʟ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʤ ʟʘʤʽʩʦʤ ʪʽʩʪʘ ʟ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʙʥʠʭ ʚʠʧʽʯʦʢ 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʪʽʩʪʘ. ɹʦʨʦʰʥʦ 70 % ʚʠʭʦʜʫ ï 100 ʛ (ʟʘ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ 14 %), ʜʨʽʞʜʞʽ 

ʧʨʝʩʦʚʘʥʽ ï 3 ʛ, ʮʫʢʦʨ ï 2,5 ʛ, ʩʽʣʴ ï 1,3 ʛ, ʙʨʦʤʘʪ ʢʘʣʽʶ ï 0,003 ʛ, ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 

0,0075 ʛ, ʚʦʜʘ ʧʨʦʪʦʯʥʘ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟ ɺʇɿ ʙʦʨʦʰʥʘ ʧʦ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʫ ʟʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʾ 

ʪʽʩʪʘ 500 ʦ. ʬ. 

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʽʚ. ʉʦʣʝ-ʮʫʢʨʦʚʠʡ ʨʦʟʯʠʥ ʛʦʪʫʶʪʴ ʪʘʢʦʾ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ, ʱʦʙ ʫ 

25 ʤʣ ʡʦʛʦ ʙʫʣʘ ʥʘʣʝʞʥʘ ʟʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʦʣʽ ʪʘ ʮʫʢʨʫ ʥʘ 100 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ. ʈʦʟʯʠʥ 

ʛʦʪʫʶʪʴ ʟʨʘʥʢʫ ʥʘ ʚʩʶ ʜʝʥʥʫ ʚʠʧʽʯʢʫ. ɼʣʷ 40 ʭʣʽʙʮʽʚ ʙʝʨʫʪʴ 100 ʛ ʮʫʢʨʫ ʽ 52 ʛ ʩʦʣʽ, 

ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ ʫ ʛʘʨʷʯʽʡ ʚʦʜʽ (50ï60°ʉ) ʽ ʜʦʚʦʜʷʪʴ ʦʙôʻʤ ʜʦ 1000 ʤʣ. ɼʨʽʞʜʞʦʚʫ ʩʫʩʧʝʥʟʽʶ 

ʛʦʪʫʶʪʴ ʟʘ ʜʚʘ ʟʘʭʦʜʠ, ʱʦʙ ʜʨʽʞʜʞʽ ʥʝ ʚʪʨʘʯʘʣʠ ʧʽʜʡʦʤʥʦʾ ʩʠʣʠ. ʉʫʩʧʝʥʟʽʶ ʛʦʪʫʶʪʴ ʪʘʢʦʾ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ, ʱʦʙ ʫ 25 ʤʣ ʾʾ ʤʽʩʪʠʣʘʩʴ ʧʦʪʨʽʙʥʘ ʟʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʨʽʞʜʞʽʚ ʥʘ 100 ʛ 

ʙʦʨʦʰʥʘ. ɼʣʷ 20 ʭʣʽʙʮʽʚ ʙʝʨʫʪʴ 60 ʛ ʧʨʝʩʦʚʘʥʠʭ ʜʨʽʞʜʞʽʚ, ʧʨʠʧʫʩʢʘʶʪʴ ʾʭ ʫ ʪʝʧʣʽʡ ʚʦʜʽ ʽ 

ʜʦʚʦʜʷʪʴ ʦʙôʻʤ ʜʦ 500 ʤʣ. ɻʦʪʦʚʫ ʩʫʩʧʝʥʟʽʶ ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʜʣʷ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʧʦʩʪʽʡʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 30°ʉ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʙʨʦʤʘʪʫ ʢʘʣʽʶ ʟʚʘʞʫʶʪʴ             

500 ʤʛ ʂBr2O3, ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ ʫ ʥʝʚʝʣʠʢʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʦʜʠ ʽ ʜʦʚʦʜʷʪʴ ʦʙôʻʤ ʜʦ 500 ʤʣ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʟʚʘʞʫʶʪʴ 50 ʤʛ ʢʠʩʣʦʪʠ, 

ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ ʫ ʥʝʚʝʣʠʢʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʦʜʠ ʽ ʜʦʚʦʜʷʪʴ ʦʙôʻʤ ʜʦ 50 ʤʣ. 

ɿʘʤʽʰʫʚʘʥʥʷ, ʨʦʟʜʽʣʝʥʥʷ ʽ ʙʨʦʜʽʥʥʷ ʪʽʩʪʘ. ʋ ʜʽʞʫ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ ʧʨʠʣʠʚʘʶʪʴ         

50 ʤʣ ʩʦʣʝ-ʮʫʢʨʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ, 6 ʤʣ ʨʦʟʯʠʥʫ ʂBr2O3, 1,5 ʤʣ ʨʦʟʯʠʥʫ ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ, 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ, ʷʢʦʾ ʥʝ ʚʠʩʪʘʯʘʻ ʟʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʤ ɺʇɿ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʦʾ ʥʘ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʽ 

(ʟʘ ʤʽʥʫʩʦʤ ʚʦʜʠ, ʱʦ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʨʦʟʯʠʥʽʚ), ʧʦʪʽʤ ʚʥʦʩʷʪʴ 200 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ ʽ                
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50 ʤʣ ʜʨʽʞʜʞʦʚʦʾ ʩʫʩʧʝʥʟʽʾ. ʊʽʩʪʦ ʟʘʤʽʰʫʶʪʴ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 7 ʭʚ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʦʟʯʠʥʽʚ, 

ʙʦʨʦʰʥʘ, ʚʦʜʠ ʪʘ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʴʥʦʾ ʜʽʞʽ ʤʘʻ ʙʫʪʠ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʘ ʪʘʢ, ʱʦʙ ʧʦʯʘʪʢʦʚʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʽʩʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 30°ʉ. ʇ̔ ʩʣʷ ʟʘʤʽʩʫ ʪʽʩʪʦ ʢʣʘʜʫʪʴ ʚ ʝʤʘʣʴʦʚʘʥʫ ʤʠʩʢʫ ʽ ʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʥʘ 10 ʭʚ. ʜʣʷ ʟʥʷʪʪʷ ʥʘʧʨʫʛʠ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʚ ʪʽʩʪʽ ʟʘ ʟʘʤʽʩʫ. ʇʦʪʽʤ ʪʽʩʪʦ 

ʜʽʣʷʪʴ ʥʘ ʜʚʽ ʨʽʚʥʽ ʯʘʩʪʠʥʠ (ʟʘ ʤʘʩʦʶ), ʢʦʞʥʫ ʧʨʦʢʦʯʫʶʪʴ ʜʚʽʯʽ ʯʝʨʝʟ ʚʘʣʴʮʽ 

ʪʽʩʪʦʧʝʨʝʙʠʚʘʣʴʥʦʾ ʤʘʰʠʥʠ. ʇʝʨʰʠʡ ʨʘʟ ʽʟ ʟʘʟʦʨʦʤ 3/16 ʜʶʡʤʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʩʤʫʞʢʠ 10 ʩʤ. 

ʋʪʚʦʨʝʥʫ ʩʤʫʞʢʫ ʪʽʩʪʘ ʦʜʥʠʤ ʟʣʝʛʢʘ ʟʘʛʥʫʪʠʤ ʢʽʥʮʝʤ ʢʣʘʜʫʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʥʠʞʥʽʭ ʜʝʨʝʚôʷʥʠʭ 

ʚʘʣʢʠ ʬʦʨʤʫʚʘʣʴʥʦʾ ʤʘʰʠʥʠ, ʧʨʠʪʠʩʢʘʶʪʴ ʪʨʝʪʽʡ ʨʫʭʦʤʠʡ ʚʘʣʝʮʴ ʽ ʟʛʦʨʪʘʶʪʴ ʪʽʩʪʦ ʚ 

ʨʫʣʦʥ, ʢʽʥʮʽ ʷʢʦʛʦ ʧʨʠʱʠʧʫʶʶʪʴ ʚʨʫʯʥʫ, ʧʽʜʛʠʥʘʶʪʴ ʜʦʥʠʟʫ, ʤʘʡʞʝ ʟôʻʜʥʫʶʯʠ ʾʭ, ʽ 

ʫʢʣʘʜʘʶʪʴ ʫ ʟʤʘʱʝʥʫ ʬʦʨʤʫ. ʇʦʪʽʤ ʬʦʨʤʠ ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʜʣʷ ʙʨʦʜʽʥʥʷ ʽ ʨʦʟʩʪʦʡʢʠ 

ʜʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʩʘʜʽʥʥʷ ʫ ʧʽʯ (180ï240 ʭʚ). ʂʽʥʮʝʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʽʩʪʘ 31°ʉ. 

ɺʠʧʽʯʢʘ. ɺʠʧʽʢʘʶʪʴ ʭʣʽʙ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 25 ʭʚ. ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 230°ʉ. ɿʚʦʣʦʞʝʥʥʷ 

ʧʝʢʘʨʥʦʾ ʢʘʤʝʨʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ, ʧʦʤʽʱʘʶʯʠ ʚ ʥʝʾ ʥʝʚʝʣʠʢʫ ʻʤʥʽʩʪʴ ʟ ʚʦʜʦʶ. ɿʘʛʘʣʴʥʘ 

ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ ʟʘʤʽʩʫ ʪʽʩʪʘ ʜʦ ʢʽʥʮʷ ʚʠʧʽʯʢʠ 3,5ï4,5 ʛʦʜ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʭʣʽʙʘ. ɺʠʧʝʯʝʥʠʡ ʭʣʽʙ ʟʙʝʨʽʛʘʶʪʴ ʫ ʰʘʬʽ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦ ʜʥʷ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʯʠ 

ʡʦʛʦ ʧʝʨʝʩʠʭʘʥʥʷ ʯʠ ʚʽʜʧʦʪʽʚʘʥʥʷ. 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʪʴ ʭʣʽʙʮ ̔ ʯʝʨʝʟ 16ï20 ʛʦʜ. ɺʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʦʙôʻʤʥʠʡ ʚʠʭʽʜ, ʦʮʽʥʶʶʪʴ 

ʟʦʚʥʽʰʥʽʡ ʚʠʛʣʷʜ, ʧʦʨʠʩʪʽʩʪʴ, ʝʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʽ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʤôʷʢʫʰʘ. ɿʦʚʥʽʰʥʽʡ ʚʠʛʣʷʜ 

ʦʮʽʥʶʶʪʴ ʷʢ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟ ʪʨʴʦʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ: ʬʦʨʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʽ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ 

ʰʢʦʨʠʥʢʠ. 

ʍʣʽʙ ʥʝ ʧʦʚʠʥʝʥ ʤʘʪʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʥʴʦʛʦ ʩʤʘʢʫ ʡ ʟʘʧʘʭʫ. ɺʩʽ ʷʢʽʩʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʦʮʽʥʶʶʪʴ ʟʘ ʜʝʚôʷʪʠʙʘʣʦʚʦʶ ʰʢʘʣʦʶ (ʪʘʙʣ. 11). ɿʘʛʘʣʴʥʫ ʭʣʽʙʦʧʝʢʘʨʩʴʢʫ ʦʮʽʥʢʫ 

ʫ ʙʘʣʘʭ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʷʢ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʦʙôʻʤʫ ʭʣʽʙʘ, ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʚʠʛʣʷʜʫ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʽ, 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʝʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʤôʷʢʫʰʘ. 
 

ɹʘʣ ʆʮʽʥʢʘ ʭʣʽʙʘ 

8ï9 ʚʽʜʤʽʥʥʘ 

6,6ï7,8 ʜʦʙʨʘ 

5,4ï6,4 ʮʽʣʢʦʤ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʘ 

4,0ï5,2 ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʘ 

ʥʠʞʯʝ 4,0 ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʘ 
 

ʉʦʨʪʠ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʱʦ ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʚʠʩʦʢʫ ʦʮʽʥʢʫ ʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʷʢʦʩʪʷʤʠ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʴ ʜʣʷ ʟʘʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦ ʧʝʨʝʣʽʢʫ ʩʠʣʴʥʠʭ ʽ ʮʽʥʥʠʭ ʟʘ ʷʢʽʩʪʶ (ʪʘʙʣ. 12). 

 

1.1.12 ɹʝʟʦʧʘʨʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʾ ʚʠʧʽʯʢʠ ʭʣʽʙʘ 

ʟ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʤ ʟʘʤʽʩʦʤ ʪʽʩʪʘ ʟ ʞʠʪʥʴʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʙʥʠʭ ʚʠʧʽʯʦʢ 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʪʽʩʪʘ. ɹʦʨʦʰʥʦ ʞʠʪʥʻ ʧʨʦʩʽʷʥʝ ï 300 ʛ, ʜʨʽʞʜʞʽ ʧʨʝʩʦʚʘʥʽ ï 7,5 ʛ, ʩʽʣʴ 

(ʝʢʩʪʨʘ) ï 4,5 ʛ, ʤʦʣʦʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʘ (49 %) ï 4,0 ʤʣ, ʚʦʜʘ (ʙʝʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʙʦʨʦʰʥʘ) 

ï 225 ʤʣ. ʈʦʙʦʯʽ ʨʦʟʯʠʥʠ ʛʦʪʫʶʪʴ ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟʘʤʽʩʫ ʦʢʨʝʤʦ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʋ ʜʽʞʫ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ ʧʨʠʣʠʚʘʶʪʴ 100 ʤʣ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʤʦʣʦʯʥʦʾ 

ʢʠʩʣʦʪʠ, ʟʘʩʠʧʘʶʪʴ 300 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʜʦʜʘʶʪʴ 100 ʤʣ ʜʨʽʞʜʞʦʚʦ-ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʽ ʨʝʰʪʫ 

25 ʤʣ ʚʦʜʠ, ʷʢʫ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʜʣʷ ʩʧʦʣʽʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʫʜʫ ʟ-ʧʽʜ ʦʩʪʘʥʥʴʦʛʦ 

ʨʦʟʯʠʥʫ. ɿʘʤʽʰʫʶʪʴ ʪʽʩʪʦ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2 ʭʚ. ʇʨʦʪʝ, ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʯʘʩ ʟʘʤʽʩʫ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ, ʪʦʤʫ ʱʦ 

ʤʽʩʠʣʢʫ 2ï3 ʨʘʟʠ ʟʫʧʠʥʷʶʪʴ ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʣʦʧʘʪʝʡ. 

ʆʪʨʠʤʘʥʝ ʪʽʩʪʦ ʢʣʘʜʫʪʴ ʜʦ ʝʤʘʣʴʦʚʘʥʦʾ ʤʠʩʢʠ ʡ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʜʣʷ ʙʨʦʜʽʥʥʷ ʫ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 32°ʉ ʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ 75ï85 %. 
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ʐʢʘʣʘ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʭʣʽʙʘ ʟ ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ 70 % ʚʠʭʦʜʫ  

(ʟʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʾ ʚʠʧʽʯʢʠ) 
 

ʗʢʽʩʥʽ 

ʦʟʥʘʢʠ 

ɹʘʣʠ 

1 3 5 7 9 

ʆʙôʻʤʥʠʡ 

ʚʠʭʽʜ ʭʣʽʙʘ, 

ʤʣ 

ʤʝʥʰʝ 600 600ï800 800ï1000 1000ï1200 ʧʦʥʘʜ 1200 

ɿʦʚʥʽʰʥʽʡ 

ʚʠʛʣʷʜ 

ʭʣʽʙʘ: 

ʧʦʚʝʨʭʥʷ 

ʬʦʨʤʘ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ

ʰʢʦʨʠʥʢʠ 

ʨʚʘʥʘ 

ʫʚʽʛʥʫʪʘ 

ʧʦʧʝʣʷʩʪʝ 

ʪʨʽʱʠʥʫʚʘʪʘ 

ʧʣʝʩʢʘʪʘ 

ʙʣʽʜʝ ʟ 

ʩʽʨʫʚʘʪʠʤ 

ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ 

ʰʝʨʝʭʫʚʘʪʘ, 

ʛʦʨʙʢʫʚʘʪʘ 

ʥʘʧʽʚʦʚʘʣʴʥʘ 

ʞʦʚʪʝ 

ʨʽʚʥʘ 

ʦʚʘʣʴʥʘ 

ʩʚʽʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʝ 

ʛʣʘʜʢʘ, 

ʛʣʷʥʮʝʚʘ 

ʢʫʧʦʣʦʧʦʜʽʙʥʘ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʝ 

ʇʦʨʠʩʪʽʩʪʴ 

ʢʨʫʧʥʘ, 

ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨ-

ʥʘ, 

ʪʦʚʩʪʦʩʪʽʥʥʘ 

ʢʨʫʧʥʘ, 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʘ, 

ʪʦʚʩʪʦʩʪʽʥʥʘ 

ʧʦʤʽʨʥʦ 

ʢʨʫʧʥʘ, 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʘ 

ʜʨʽʙʥʘ, 

ʪʦʥʢʦʩʪʽʥʥʘ, 

ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʘ 

ʜʨʽʙʥʘ, 

ʪʦʥʢʦʩʪʽʥʥʘ, 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʘ 

ɽʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ 

ʥʝʝʣʘʩʪʠʯ-

ʥʠʡ, ʥʝ 

ʚʽʜʥʦʚʣʶ-

ʻʪʴʩʷ 

ʥʝʝʣʘʩʪʠʯʥʠʡ, 

ʧʦʛʘʥʦ 

ʚʽʜʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ 

ʤʘʣʦʝʣʘʩʪʠʯ-

ʥʠʡ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ 

ʚʽʜʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ 

ʧʦʤʽʨʥʦ 

ʝʣʘʩʪʠʯʥʠʡ, 

ʜʦʙʨʝ 

ʚʽʜʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ 

ʝʣʘʩʪʠʯʥʠʡ, 

ʰʚʠʜʢʦ 

ʚʽʜʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ 

ɿʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ 

ʤôʷʢʫʰʘ 
ʪʝʤʥʝ 

ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʝ ʯʠ 

ʙʨʫʜʥʦ-ʞʦʚʪʝ 

ʩʚʽʪʣʝ ʟ 

ʩʽʨʫʚʘʪʠʤ 

ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ 

ʩʚʽʪʣʝ ʯʠ 

ʩʚʽʪʣʝ ʟ 

ʞʦʚʪʠʤ 

ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ 

ʙʽʣʝ ʯʠ ʙʽʣʝ ʟ 

ʞʦʚʪʫʚʘʪʠʤ 

ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ 

ʉʤʘʢ ʽ ʟʘʧʘʭ 

ʥʝ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦ-

ʤʫ ʭʣʽʙʫ 

ʥʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʤʫ 

ʭʣʽʙʫ 

ʙʝʟ 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʛʦ 

ʩʤʘʢʫ, 

ʧʨʽʩʥʫʚʘʪʠʡ 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʡ 

ʜʣʷ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ 

ʭʣʽʙʘ 

ʧʨʠʻʤʥʠʡ, 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʡ 

ʜʣʷ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ 

ʭʣʽʙʘ 
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ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʡʥʽ ʥʦʨʤʠ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʨʪʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘ ʭʣʽʙʦʧʝʢʘʨʩʴʢʠʤʠ ʷʢʦʩʪʷʤʠ 
 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʉʠʣʴʥʽ ʧʰʝʥʠʮʽ 
ʇʰʝʥʠʮʽ ʮʽʥʥʽ 

ʟʘ ʷʢʽʩʪʶ 

ʇʰʝʥʠʮʽ-ʬʽʣʝʨʠ 
ʉʣʘʙʢʽ 

ʧʰʝʥʠʮʽ 
ʚʽʜʤʽʥʥʠʡ 

ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʯ 

ʜʦʙʨʠʡ 

ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʯ 

ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʡ 

ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʯ 

ʜʦʙʨʠʡ 

ʬʽʣʝʨ 

ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʡ 

ʬʽʣʝʨ 

ʊʚʝʨʜʦʟʝʨʥʽʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʽ ʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦ ʪʚʝʨʜʦʟʝʨʥʽ ï ï ï 

ʉʢʣʦʧʦʜʽʙʥʽʩʪʴ, % ʥʝ ʤʝʥʰʝ 60 60 60 50 50 40 ï 

ɺʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ, % ʥʝ ʤʝʥʰʝ 16,0 15,0 14,0 13,0 12,0 11,0 8,0 

ɺʤʽʩʪ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʫ ʟʝʨʥʽ, % ʥʝ ʤʝʥʰʝ 32,0 30,0 28,0 25,0 24,0 22,0 15,0 

ɺʤʽʩʪ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʫ ʙʦʨʦʰʥʽ 70 % ʚʠʭʦʜʫ, % ʥʝ 

ʤʝʥʰʝ (ʨʫʯʥʠʡ ʤʝʪʦʜ) 
36,0 34,0 32,0 29,0 27,0 25,0 20,0 

ɺʤʽʩʪ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʫ ʙʦʨʦʰʥʽ 70 % ʚʠʭʦʜʫ, % ʥʝ 

ʤʝʥʰʝ (ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ «Glutomatic») 
34,0 32,0 30,0 27,0 25,0 23,0 18,0 

ʗʢʽʩʪʴ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʫ ʟʝʨʥʽ ʽ ʙʦʨʦʰʥʽ, ʦʜ. ɺɼʂ 45ï75 45ï75 45ï75 45ï65 35ï90 20ï100 0ï120 

ʈʦʟʨʽʜʞʝʥʥʷ ʪʽʩʪʘ ʟʘ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬʦʤ,  

ʦ. ʬ. ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 
30 50 60 80 120 150 >150 

ʂʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ, ʦ. ʚʘʣ. ʥʝ ʤʝʥʰʝ 85 80 70 55 45 30 <30 

ʇʠʪʦʤʘ ʨʦʙʦʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʽʾ ʪʽʩʪʘ ʟʘ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʦʤ, 

ʦ. ʘ. ʥʝ ʤʝʥʰʝ 
500 400 280 260 240 180 <180 

ʇʨʫʞʥʽʩʪʴ ʪʽʩʪʘ ʟʘ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʦʤ, ʤʤ ʥʝ ʤʝʥʰʝ 100 90 80 70 60 50 <50 

ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʧʨʫʞʥʦʩʪʽ ʪʽʩʪʘ ʜʦ ʨʦʟʪʷʞʥʦʩʪʽ ʟʘ 

ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʦʤ 
0,8ï1,5 0,8ï1,5 0,7ï2,0 0,7ï2,2 0,5ï2,4 0,3ï2,6 

>2,6, 

<0,3 

ʆʙôʻʤʥʠʡ ʚʠʭʽʜ ʭʣʽʙʘ, ʤʣ ʥʝ ʤʝʥʰʝ (ʤʝʪʦʜ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʾ ʚʠʧʽʯʢʠ) 
1400 1300 1200 1100 900 800 <800 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʭʣʽʙʦʧʝʢʘʨʩʴʢʘ ʦʮʽʥʢʘ ʟʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʾ 

ʚʠʧʽʯʢʠ, ʙʘʣ ʥʝ ʤʝʥʰʝ 
8,4 8,2 8 7 6 5 <5 
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ʏʘʩ ʙʨʦʜʽʥʥʷ 60 ʭʚ. ʊʽʩʪʦ ʦʙʝʨʝʞʥʦ ʚʠʡʤʘʶʪʴ ʟ ʤʠʩʢʠ ʽ ʜʽʣʷʪʴ ʥʘ 2 ʨʽʚʥʽ ʯʘʩʪʠʥʠ ʟʘ 

ʤʘʩʦʶ, ʚʠʢʣʘʜʘʶʪʴ ʾʭ ʫ ʟʤʘʱʝʥʽ ʦʣʽʻʶ ʬʦʨʤʠ. ʈʦʟʤʽʨʠ ʬʦʨʤ: ʟʥʠʟʫ 5,5 × 9,5 ʩʤ, ʟʚʝʨʭʫ 

7,5 × 11,5 ʩʤ, ʟʘʚʚʠʰʢʠ 7 ʩʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʶ ʪʽʩʪʘ ʫ ʬʦʨʤʘʭ ʟʘʛʣʘʜʞʫʶʪʴ ʨʫʢʦʶ, ʟʣʝʛʢʘ 

ʟʤʦʯʝʥʦʶ ʫ ʚʦʜʽ. ʌʦʨʤʠ ʟ ʪʽʩʪʦʤ ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʜʣʷ ʨʦʟʩʪʦʡʢʠ ʜʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʽ ʜʣʷ 

ʩʘʜ̔ʥʥʷ ʫ ʧʽʯ. ɺʠʧʽʢʘʶʪʴ ʭʣʽʙ 30 ʭʚ. ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 230°ʉ. 

ʍʣʽʙ ʘʥʘʣʽʟʫʶʪʴ ʯʝʨʝʟ 16ï20 ʛʦʜʠʥ. ɺʠʤʽʨʶʶʪʴ ʡʦʛʦ ʦʙôʻʤ, ʦʮʽʥʶʶʪʴ ʟʦʚʥʽʰʥʽʡ 

ʚʠʛʣʷʜ, ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʧʦʨʠʩʪʽʩʪʴ ʽ ʝʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʤôʷʢʫʰʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʪʘʙʣʠʮʽ 13. 

 

1.1.13 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘ ʚʠʧʽʯʢʘ ʭʣʽʙʘ ʟ ʙʦʨʦʰʥʘ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʪʽʩʪʘ. ɹʦʨʦʰʥʦ 67 % ʚʠʭʦʜʫ ï 100 ʛ (ʚʦʣʦʛʽʩʪʶ 14,0 %), ʜʨʽʞʜʞʽ 

ʧʨʝʩʦʚʘʥʽ ï 3 ʛ, ʩʽʣʴ ï 1,5 ʛ, ʤʦʣʦʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʘ (49 %) ï 1,0 ʤʣ, ʙʨʦʤʘʪ ʢʘʣʽʶ ï 0,002 ʛ, 

ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 0,0075 ʛ, ʚʦʜʘ ï 65 ʤʣ. 

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʽʚ. ɼʣʷ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʙʨʦʤʘʪʫ ʢʘʣʽʶ ʟʚʘʞʫʶʪʴ 

500 ʤʛ KBr2O3, ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ ʫ ʥʝʚʝʣʠʢʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʦʜʠ ʽ ʜʦʚʦʜʷʪʴ ʜʦ 500 ʤʣ. 

ɼʣʷ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʟʚʘʞʫʶʪʴ 500 ʤʛ ʢʠʩʣʦʪʠ, 

ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ ʫ ʥʝʚʝʣʠʢʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʦʜʠ ʽ ʜʦʚʦʜʷʪʴ ʦʙôʻʤ ʜʦ 50 ʤʣ. 

ʉʦʣʴʦʚʠʡ ʨʦʟʯʠʥ ʛʦʪʫʶʪʴ ʪʘʢʦʾ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ, ʱʦʙ ʫ 25 ʤʣ ʡʦʛʦ ʤʽʩʪʠʣʘʩʴ ʧʦʪʨʽʙʥʘ 

ʟʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʦʣʽ ʜʣʷ 100 ʛ ʙʦʨʦʰʥʘ. ɼʨʽʞʜʞʦʚʫ ʩʫʩʧʝʥʟʽʶ ʛʦʪʫʶʪʴ ʥʘ ʢʦʞʥʠʡ 

ʟʘʤʽʩ ʟ 6 ʛ ʜʨʽʞʜʞʽʚ ʽ 50 ʤʣ ʚʦʜʠ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʋ ʜʽʞʫ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʠ ʜʦʜʘʶʪʴ 50 ʤʣ ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ, 4 ʤʣ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʙʨʦʤʘʪʫ ʢʘʣʽʶ, 1,5 ʤʣ ʨʦʟʯʠʥʫ ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ, 200 ʤʛ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʘʥʫ 

ʜʨʽʞʜʞʦʚʫ ʩʫʩʧʝʥʟʽʶ ʽ ʙʨʘʢʫʶʯʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ. ʊʽʩʪʦ ʟʘʤʽʰʫʶʪʴ ʫʧʨʦʜʦʚʞ 2 ʭʚ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʦʟʯʠʥʽʚ, ʙʦʨʦʰʥʘ, ʚʦʜʠ ʽ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʴʥʦʾ ʜʽʞʽ ʤʘʻ ʙʫʪʠ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʘ ʪʘʢ, ʱʦʙ 

ʢʽʥʮʝʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʽʩʪʘ ʙʫʣʘ 30°ʉ. ʇ̔ ʩʣʷ ʟʘʤʽʩʫ ʪʽʩʪʦ ʢʣʘʜʫʪʴ ʜʦ ʝʤʘʣʴʦʚʘʥʦ ʾʤʠʩʢʠ ʽ 

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʥʘ 10 ʭʚ. ʜʣʷ ʚʽʜʣʝʞʫʚʘʥʥʷ. ʇʦʪʽʤ ʪʽʩʪʦ ʜʽʣʷʪʴ ʥʘ ʜʚʽ ʨʽʚʥʽ ʟʘ ʤʘʩʦʶ 

ʯʘʩʪʠʥʠ, ʢʦʞʥʫ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪʴ ʢʨʽʟʴ ʚʘʣʴʮʽ ʪʽʩʪʦʧʝʨʝʙʠʚʘʣʴʥʦʾ ʤʘʰʠʥʠ ʟ ʟʘʟʦʨʦʤ 5/32 ʜʶʡʤʘ 

ʽ ʟʛʦʨʪʘʶʪʴ ʫ ʨʫʣʦʥ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʣʴʥʽʡ ʤʘʰʠʥʽ. ʈʫʣʦʥ ʟʘʱʽʧʣʶʶʪʴ ʚʨʫʯʥʫ ʥʘ ʢʽʥʮʷʭ ʽ 

ʢʣʘʜʫʪʴ ʫ ʬʦʨʤʫ (ʨʦʟʤʽʨʠ ʬʦʨʤ: ʫʥʠʟʫ 5,5 × 9,5 ʩʤ, ʟʚʝʨʭʫ 7,5 × 11,5, ʟʘʚʚʠʰʢʠ 7 ʩʤ), ʷʢʫ 

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʜʣʷ ʙʨʦʜʽʥʥʷ ʽ ʨʦʟʩʪʦʡʢʠ ʪʽʩʪʘ ʜʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʩʘʜʽʥʥʷ ʫ ʧʽʯ. 

ʂʽʥʮʝʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʽʩʪʘ 30ï31°ʉ. ɺʠʧʽʢʘʶʪʴ ʭʣʽʙ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 25 ʭ. ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 230°ʉ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ ʟʘʤʽʩʫ ʜʦ ʢʽʥʮʷ ʚʠʧʽʯʢʠ 2,5ï3,0 ʛʦʜ. ɸʥʘʣʽʟʫʶʪʴ 

ʭʣʽʙ ʯʝʨʝʟ 16ï20 ʛʦʜ. ɺʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʡʦʛʦ ʦʙôʻʤʥʠʡ ʚʠʭʽʜ, ʦʮʽʥʶʶʪʴ ʟʦʚʥʽʰʥʽʡ ʚʠʛʣʷʜ, 

ʧʦʨʠʩʪʽʩʪʴ, ʝʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʽ ʢʦʣʽʨ ʤôʷʢʫʰʘ ʟʘ ʜʝʚôʷʪʠʙʘʣʦʚʦʶ ʰʢʘʣʦʶ (ʪʘʙʣ. 14). ɿʦʚʥʽʰʥʽʡ 

ʚʠʛʣʷʜ ʭʣʽʙʘ ʦʮʽʥʶʶʪʴ ʷʢ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟ ʪʨʴʦʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ: ʬʦʨʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʽ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʰʢʦʨʠʥʢʠ. 

 

1.1.14 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʧʰʝʥʠʮʽ ʪʚʝʨʜʦʾ 

ʇʨʠʣʘʜʠ: ʘʛʨʝʛʘʪ ʤʘʢʘʨʦʥʥʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʡ «ɸʄʃ-1», ʷʢʠʡ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ 

ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʴʥʦʾ ʢʘʤʝʨʠ, ʢʘʤʝʨʠ ʜʣʷ ʚʠʧʨʝʩʦʚʫʚʘʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ, ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʘ. 

ʄʽʩʠʣʢʘ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʘʤʽʰʫʚʘʪʠ ʪʽʩʪʦ ʟ ʢʨʫʧʢʠ ʥʘʚʘʞʢʦʶ ʚʽʜ 300 ʜʦ 1500 ʛ. ɺʦʥʘ ʦʙʣʘʜʥʘʥʘ 

ʪʨʴʦʤʘ ʟʤʽʰʫʚʘʣʴʥʠʤʠ ʣʦʧʘʪʷʤʠ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʚʘʣʽ, ʷʢʠʡ ʨʦʙʠʪʴ 90 ʦʙ/ʭʚ. ʂʘʤʝʨʘ 

ʜʣʷ ʚʠʧʨʝʩʦʚʫʚʘʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʘ ʧʽʜ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʴʥʦʶ ʢʘʤʝʨʦʶ ʽ ʟôʻʜʥʘʥʘ ʟ ʥʝʶ 

ʯʝʨʝʟ ʢʚʘʜʨʘʪʥʠʡ ʦʪʚʽʨ ʽʟ ʟʘʩʫʚʢʦʶ. ʂʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʚʠʧʨʝʩʦʚʫʚʘʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʤʘʻ 

ʥʘʛʥʽʪʘʣʴʥʠʡ ʰʥʝʢ ʽ ʙʨʦʥʟʦʚʫ ʤʘʪʨʠʮʶ ʽʟ ʬʪʦʨʦ-ʧʣʘʩʪʤʘʩʦʚʦʶ ʚʩʪʘʚʢʦʶ, ʚ ʷʢʽʡ ʟʨʦʙʣʝʥʦ 

ʦʪʚʦʨʠ ʜʣʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʽʟ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 5,5 ʤʤ ʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʤ ï 3,5 ʤʤ. 

ɺʦʜʷʥʠʡ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʟʘʚʜʦʚʞʢʠ 100 ʩʤ, ʟʘʚʰʠʨʰʢʠ 60 ʩʤ ʽ ʟʘʚʚʠʰʢʠ 80 ʩʤ, ʷʢʠʡ 

ʧʽʜʪʨʠʤʫʻ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʽʜ 30 ʜʦ 60°ʉ (Ñ 1°ʉ), ʚʽʜʥʦʩʥʫ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʽʜ 60 ʜʦ 90 %   

(± 5 %). 

ʇʨʠʣʘʜ ʬʽʨʤʠ çBuhler» (ʤʦʜʝʣʴ ʊɸɯ-801) ʜʣʷ ʚʘʨʽʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ, ʷʢʠʡ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ 

ʜʚʦʭ ʮʠʣʽʥʜʨʽʚ ʜʣʷ ʚʘʨʽʥʥʷ ʟ ʚʠʧʫʩʢʥʠʤ ʧʨʠʩʪʨʦʻʤ ʽ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʶ ʢʨʠʰʢʦʶ ʽʟ ʟʦʥʜʦʚʠʤ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ. ʂʦʞʥʠʡ ʮʠʣʽʥʜʨ ʤʘʻ ʥʝʟʘʣʝʞʥʠʡ, ʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʠʡ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʝʦʩʪʘʪʘ 

ʝʣʝʢʪʨʦʦʙʽʛʨʽʚ, ʩʝʢʫʥʜʦʤʽʨ ʪʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʫ ʣʘʤʧʦʯʢʫ. ɿʙʦʢʫ ʚʤʦʥʪʦʚʘʥʦ ʦʙʝʨʪʦʚʠʡ ʚʘʣʶʤʝʪʨ, 

ʷʢʠʡ ʤʘʻ ʚʝʨʭʥʶ ʧʦʩʫʜʠʥʫ ʜʣʷ ʚʦʜʠ ʡ ʥʠʞʥʶ ʜʣʷ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʚ  ʥʽʡ   ʩʽʪʯʘʩʪʦʛʦ   ʢʦʰʠʢʘ    ̔
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ʐʢʘʣʘ ʦʮʽʥʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʭʣʽʙʘ ʽʟ ʞʠʪʥʴʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ 63 % ʚʠʭʦʜʫ (ʟʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʾ ʚʠʧʽʯʢʠ) 
 

ʆʮʽʥʢʘ, 

ʙʘʣʽʚ 

ʆʙôʻʤ ʭʣʽʙʘ 

ʟ̔ 100 ʛ ʙʦ-

ʨʦʰʥʘ, ʩʤ3 

ɿʦʚʥʽʰʥʽʡ ʚʠʛʣʷʜ ʄôʷʢʫʰ 

ʬʦʨʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʷ 
ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ 

ʰʢʦʨʠʥʢʠ 
ɿʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʧʦʨʠʩʪʽʩʪʴ ʝʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʩʤʘʢ 

ɼʦʙʨʘ 

(7) 
> 400 

ʥʘʧʽʚ-

ʦʚʘʣʴʥʘ 
ʛʣʘʜʢʘ 

ʩʚʽʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʝ 

ʩʚʽʪʣʝ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʩʦʨʪʫ ʙʦʨʦʰʥʘ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ 

ʜʨʽʙʥʘ, 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʘ 

ʝʣʘʩʪʠʯʥʠʡ, ʩʫʭʠʡ 
ʚʣʘʩʪʠʚʠʡ 

ʞʠʪʥʴʦʤʫ ʭʣʽʙʫ 
ɿʘʜʦʚʽʣʴʥʘ 

(5) 
300ï400 ʧʣʝʩʢʘʪʘ ʰʦʨʩʪʢʘ ʢʦʨʠʯʥʝʚʝ ʪʝʤʥʫʚʘʪʝ 

ʩʝʨʝʜʥʷ, 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʘ 
ʟʣʝʛʢʘ ʟʤʠʥʘʻʪʴʩʷ 

ʅʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʘ 

(3) 
< 300 ʫʚʽʛʥʫʪʘ 

ʪʨ̔ɦʠʥʫ-

ʚʘʪʘ 

ʩʽʨʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʝ 

ʪʝʤʥʝ, ʥʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 

ʩʦʨʪʫ ʙʦʨʦʰʥʘ 

ʢʨʫʧʥʘ, 

ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʘ 

ʥʝʝʣʘʩʪʠʯʥʠʡ, 

ʟʤʠʥʘʻʪʴʩʷ 

(ʢʨʠʰʠʪʴʩʷ) 

ʥʝ ʚʣʘʩʪʠʚʠʡ 

ʞʠʪʥʴʦʤʫ ʭʣʽʙʫ 
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ʐʢʘʣʘ ʦʮʽʥʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʭʣʽʙʘ ʟ ʙʦʨʦʰʥʘ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 67 % ʚʠʭʦʜʫ (ʟʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʾ ʚʠʧʽʯʢʠ) 
 

ʆʮʽʥʢʘ, 

ʙʘʣʽʚ 

ʆʙôʻʤ ʭʣʽʙʘ 

ʟ̔ 100 ʛ ʙʦ-

ʨʦʰʥʘ, ʩʤ3 

ɿʦʚʥʽʰʥʽʡ ʚʠʛʣʷʜ ʄôʷʢʫʰ 

ʬʦʨʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʷ 
ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ 

ʰʢʦʨʠʥʢʠ 
ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʧʦʨʠʩʪʽʩʪʴ ʝʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʩʤʘʢ 

ɺʽʜʤʽʥʥʘ (9) > 800 
ʥʘʧʽʚ-

ʦʚʘʣʴʥʘ 
ʛʣʷʥʮʝʚʘ 

ʩʚʽʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʝ 

ʩʚʽʪʣʝ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʩʦʨʪʫ ʙʦʨʦʰʥʘ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʜʨʽʙʥʘ, 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʘ 

ʝʣʘʩʪʠʯʥʠʡ, 

ʩʫʭʠʡ 

ʚʣʘʩʪʠʚʠʡ ʭʣʽʙʫ ʟ 

ʙʦʨʦʰʥʘ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 
ɼʦʙʨʘ (7) 700ï800 

ʥʘʧʽʚ-

ʦʚʘʣʴʥʘ 
ʛʣʘʜʢʘ 

ʩʚʽʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʝ 
ʩʚʽʪʣʝ 

ʜʨʽʙʥʘ, 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʘ 
ʝʣʘʩʪʠʯʥʠʡ 

ɿʘʜʦʚʽʣʴʥʘ (5) 600ï700 ʧʣʝʩʢʘʪʘ ʰʦʨʩʪʢʘ ʢʦʨʠʯʥʝʚʝ ʪʝʤʥʫʚʘʪʝ 
ʩʝʨʝʜʥʷ, 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ 

ʝʣʘʩʪʠʯʥʠʡ 

ʅʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʘ 

(3) 
500ï600 ʧʣʝʩʢʘʪʘ 

ʰʦʨʩʪʢʘ, 
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40 

 

ʛʨʘʜʫʡʦʚʘʥʦʛʦ ʩʢʣʷʥʦʛʦ ʮʠʣʽʥʜʨʘ ʟ ʧʦʟʥʘʯʢʘʤʠ ʚʽʜ 0 ʜʦ 450 ʤʣ (Ñ 5 ʤʣ). 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, ʢʶʚʝʪʘ ʜʣʷ ʚʦʜʠ ʨʦʟʤʽʨʦʤ 44 × 33 ʩʤ, ʜʚʽ ʧʣʝʢʩʠʛʣʘʩʦʚʽ ʘʙʦ ʜʝʨʝʚôʷʥʽ 

ʢʘʩʝʪʠ ʨʦʟʤʽʨʦʤ 24 × 22 × 8,5 ʩʤ ʢʦʞʥʘ, ʚʦʜʷʥʘ ʙʘʥʷ, ʩʫʰʠʣʴʥʘ ʰʘʬʘ, ʮʠʣʽʥʜʨʠ ʜʣʷ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ, ʚʘʛʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ. 600 ʛ ʢʨʫʧʢʠ (ʙʘʟʠʩʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ 14 %) ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʫ 

ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪ ʽ, ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʜʦʜʘʶʯʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ, 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʾʾ ʧʦ ʚʩʽʡ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʢʨʫʧʢʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʠ ʤʘʻ ʙʫʪʠ 60ï65°ʉ 

(ʪʝʧʣʠʡ ʟʘʤʽʩ). ɿʘ ʪʘʢʦʛʦ ʟʘʤʽʩʫ ʰʚʠʜʰʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʟʚʦʣʦʞʫʚʘʥʥʷ ʯʘʩʪʠʥʦʢ ʢʨʫʧʢʠ, 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, ʥʠʪʦʢ, ʧʣʽʚʦʢ ʽ ʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʾʭ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ, ʪʽʩʪʦ ʰʚʠʜʰʝ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ 

ʫ ʛʨʫʜʦʯʢʠ ʽ ʣʝʛʢʦ ʚʠʤʽʰʫʻʪʴʩʷ. ʄôʷʢʽʩʪʴ ʽ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʪʽʩʪʘ, ʟʘʤʽʰʘʥʦʛʦ ʥʘ ʪʝʧʣʽʡ ʚʦʜʽ, 

ʧʦʣʝʛʰʫʻ ʽ ʧʨʠʩʢʦʨʶʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʨʦʙʽʚ, ʷʢʽ ʩʪʘʶʪʴ ʙʽʣʴʰ ʛʣʘʜʝʥʴʢʠʤʠ. 

ɺʽʜʨʘʟʫ ʧʽʩʣʷ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʯʝʨʝʟ 5 ʭʚ. ʧʽʩʣʷ ʟʘʤʽʩʫ ʪʽʩʪʦʤʽʩʠʣʢʫ 

ʟʫʧʠʥʷʶʪʴ ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʰʠʧʽʚ ʤʽʩʠʣʴʥʠʭ ʣʦʧʘʪʝʡ ʚʽʜ ʥʘʣʠʧʣʦʛʦ ʪʽʩʪʘ. ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʯʘʩ, 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʥʦʛʦ ʟʘʤʽʩʫ, 15ï20 ʭʚ. ɿʘ ʮʝʡ ʯʘʩ ʪʽʩʪʦ ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʫ ʧʨʫʞʥʫ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʫ ʩʫʤʽʰ, ʷʢʘ ʥʘ ʚʠʛʣʷʜ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʦʢʨʝʤʠʭ ʛʨʫʜʦʯʦʢ, ʱʦ ʨʦʟʩʠʧʘʶʪʴʩʷ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʶ ʟʘʤʽʰʫʚʘʥʦʛʦ ʪʽʩʪʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʥʦ ʯʝʨʝʟ 5 ʭʚ. ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʟʘʤʽʩʫ. ɿʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʚʦʜʠ, ʷʢʫ ʟʘʣʠʚʘʶʪʴ ʜʣʷ ʟʘʤʽʩʫ, ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʪʽʩʪʘ 

(ʪʘʙʣ. 15). ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ ʤʘʢʘʨʦʥʥʦʛʦ ʪʽʩʪʘ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 29,5ï33,5 %. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 15 

ʂʽʣɹʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ ʫ ʤʣ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʜʣʷ ʟʘʤʽʩʫ ʤʘʢʘʨʦʥʥʦʛʦ ʪʽʩʪʘ 

ʨʽʟʥʦʾ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ (ʥʘʚʘʞʢʘ ʢʨʫʧʢʠ 600 ʛ) 
 

ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ, % ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ, % 

ʢʨʫʧʢʠ 
ʪʽʩʪʘ 

ʢʨʫʧʢʠ 
ʪʽʩʪʘ 

29,5 30,5 31,5 32,5 33,5 29,5 30,5 31,5 32,5 33,5 

11,0 158 169 180 191 202 14,0 131 142 153 164 175 

11,1 157 168 179 190 201 14,1 131 142 153 164 175 

11,2 156 167 178 189 200 14,2 130 141 152 163 174 

11,3 155 166 177 188 199 14,3 129 140 151 162 173 

11,4 155 166 177 188 199 14,4 128 139 150 161 172 

11,5 154 165 176 187 198 14,5 127 138 149 160 171 

11,6 153 164 175 186 197 14,6 126 137 148 159 170 

11,7 152 163 174 185 196 14,7 125 136 147 158 169 

11,8 151 162 173 184 195 14,8 124 135 146 157 168 

11,9 150 161 172 183 194 14,9 123 134 145 156 167 

12,0 149 160 171 182 193 15,0 123 134 145 156 167 

12,1 148 159 170 181 192 15,1 122 133 144 155 166 

12,2 147 158 169 180 191 15,2 121 132 143 154 165 

12,3 147 158 169 180 191 15,3 120 131 142 153 164 

12,4 146 157 168 179 190 15,4 119 130 141 152 163 

12,5 145 156 167 178 189 15,5 118 129 140 151 162 

12,6 144 155 166 177 188 15,6 117 128 139 150 161 

12,7 143 154 165 176 187 15,7 116 127 138 149 160 

12,8 142 153 164 175 186 15,8 115 126 137 148 159 

12,9 141 152 163 174 185 15,9 115 126 137 148 159 

13,0 140 151 162 173 184 16,0 114 125 136 147 158 

13,1 139 150 161 172 183 16,1 113 124 135 146 157 

13,2 139 150 161 172 183 16,2 112 123 134 145 156 

13,3 138 149 160 171 182 16,3 111 122 133 144 155 

13,4 137 148 159 170 181 16,4 110 121 132 147 154 

13,5 136 147 158 169 180 16,5 109 120 132 142 153 

13,6 136 146 157 168 179 16,6 108 110 130 141 152 

13,7 134 145 156 167 178 16,7 107 118 129 140 151 

13,8 133 144 155 166 177 16,8 107 118 129 140 151 

13,9 132 143 154 165 176 16,9 106 117 128 139 150 
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ʇʦʧʝʨʝʜʥʽʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʦʜʠ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʥʘʣʝʞʥʦʾ 

ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ (ʟʘ ʜʘʥʦʶ ʚʦʣʦʛʽʩʪʶ ʢʨʫʧʢʠ), ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

( )
,

100 â

âÂ
MX

-

-
=  

ʜʝ: ʍ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ, ʧʦʪʨʽʙʥʦʾ ʜʣʷ ʟʘʤʽʩʫ, ʤʣ; 

     ʄ ï ʤʘʩʘ ʢʨʫʧʢʠ, ʛ; 

     ɺ ï ʢʽʥʮʝʚʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʪʽʩʪʘ, %; 

     ʚ ï ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʢʨʫʧʢʠ, %. 

ɺʠʧʨʝʩʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʽʩʪʘ. ʂʦʣʠ ʪʽʩʪʦ ʛʦʪʦʚʝ, ʚʽʜʯʠʥʷʶʪʴ ʟʘʩʫʚʢʫ ʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʤʽʩʠʣʴʥʠʭ ʣʦʧʘʪ ʧʝʨʝʤʽʱʘʶʪʴ ʪʽʩʪʦ ʜʦ ʢʘʤʝʨʠ ʜʣʷ ʚʠʧʨʝʩʦʚʫʚʘʥʥʷ, ʜʝ ʚʦʥʦ ʰʥʝʢʦʤ 

ʧʦʜʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʶ ʽ ʧʨʝʩʫʻʪʴʩʷ ʚ ʤʘʢʘʨʦʥʠ. ʇʝʨʰʽ ʚʠʛʥʫʪ̔  ʤʘʢʘʨʦʥʠ ʟʘʚʜʦʚʞʢʠ 5ï7 ʩʤ 

ʥʝ ʧʨʠʜʘʪʥʽ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʘʥʘʣʽʟʽʚ, ʪʦʤʫ ʾʭ ʦʙʨʽʟʘʶʪʴ ʽ ʚʠʙʨʘʢʦʚʫʶʪʴ. 

ɺʠʧʨʝʩʦʚʘʥʽ ʧʘʩʤʘ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʥʘ ʩʪʦʣʽ, ʨʦʟʨʽʟʘʶʪʴ ʥʘ ʚʽʜʨʽʟʢʠ ʟʘʚʜʦʚʞʢʠ 

22 ʩʤ ʽ ʨʦʟʤʽʱʘʶʪʴ ʫ ʢʘʩʝʪʘʭ ʜʣʷ ʩʫʰʽʥʥʷ. 

ʉʫʰʽʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ. ʋ ʜʝʥʴ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʫ ʢʘʤʝʨʽ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ 

ʧʽʜʪʨʠʤʫʶʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 36°ʉ ʽ ʚʽʜʥʦʩʥʫ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʜʦ 80 %, ʦʪʚʦʨʠ ʟʚʝʨʭʫ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʚʽʜʯʠʥʷʶʪʴ. ʇʽʩʣʷ ʧʦʚʥʦʛʦ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʢʘʩʝʪ, ʫ ʢʘʤʝʨʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ 

ʢʶʚʝʪʫ ʟ ʚʦʜʦʶ (1 ʣ) ʢʽʤʥʘʪʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ, ʚʤʠʢʘʶʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, ʦʜʠʥ ʦʪʚʽʨ ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ, 

ʽʥʰʠʡ ï ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜʢʨʠʪʠʤ: ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʪʽʣʴʢʠ ʢʨʽʟʴ ʱʽʣʠʥʠ ʫ ʢʦʚʧʘʯʢʫ. 

ʅʘʩʪʫʧʥʦʛʦ ʜʥʷ ʦʪʚʽʨ ʥʘʚʝʨʭʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ, ʧʨʘʮʶʻ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʽ ʧʽʜʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 40Üʉ. ɸʢʪʠʚʥʝ ʩʫʰʽʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 40 ʛʦʜ., 

ʚʦʣʦʛʝ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦʛʦ ʚʽʜʢʨʠʚʘʥʥ ̫ʜʚʝʨʮʷʪ ʚʠʜʘʣʠʪʴʩʷ, ʚʽʜʥʦʩʥʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʜʦ 75 %. ɿʘ ʮʝʡ ʯʘʩ ʢʘʩʝʪʠ ʟ ʤʘʢʘʨʦʥʘʤʠ 

ʯʦʪʠʨʠ ʨʘʟʠ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʥʘ 180Üʉ ʜʣʷ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʰʦʛʦ ʩʫhʽʥʥʷ. 

ʅʘ ʪʨʝʪ ʁʜʦʙʫ ʩʫʰʽʥʥʷ ʚʨʘʥʮʽ ʚʠʣʠʚʘʶʪʴ ʚʦʜʫ ʟ ʢʶʚʝʪʠ ʽ ʚʽʜʢʣʶʯʘʶʪʴ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ, 

ʘʣʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʧʨʦʜʦʚʞʫʻ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ. ɼʦ ʢʽʥʮʷ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʜʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʽ 

ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʟʥʠʟʠʪʴʩʷ ʜʦ 25ï27Üʉ, ʘ ʚʽʜʥʦʩʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ï ʜʦ 65ï70 %. 

ʇʦ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʽ ʩʫʰʽʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʠ ʟʚôʷʟʫʶʪʴ ʫ ʧʫʯʢʠ ʽ ʢʣʘʜʫʪʴ ʚ ʝʢʩʠʢʘʪʦʨ ʜʣʷ 

ʚʽʜʣʝʞʫʚʘʥʥʷ. ʂʽʥʮʝʚʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʣʝʞʫʚʘʥʥʷ ʤʘʻ ʙʫʪʠ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 13 %. 

ʉʫʭʽ ʤʘʢʘʨʦʥʠ ʦʮʽʥʶʶʪʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʥʦ ʟʘ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʟ ʮʽʻʶ ʤʝʪʦʶ 

ʧʽʜʽʙʨʘʥʽ ʝʪʘʣʦʥʠ. ʆʮʽʥʢʫ ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʫ ʙʘʣʘʭ: 9 ï ʞʦʚʪʝ; 7 ï ʢʨʝʤʦʚʝ; 5 ï ʩʚʽʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʝ 

(ʙʽʣʫʚʘʪʝ) ʘʙʦ ʞʦʚʪʝ ʽʟ ʙʫʨʫʚʘʪʠʤ ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ; 3 ï ʞʦʚʪʝ ʘʙʦ ʙʽʣʝ ʽʟ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ; 1 

ï ʪʝʤʥʝ ʘʙʦ ʙʽʣʝ ʽʟ ʩʽʨʫʚʘʪʠʤ ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ. 

ɺʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʩʫʭʠʭ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʨʦʟʤʝʣʶʶʪʴ 15 ʛ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ, 

ʧʨʦʩʽʚʘʶʪʴ ʢʨʽʟʴ ʜʨʦʪʷʥʝ ʩʠʪʦ ˉ 067, ʙʝʨʫʪʴ ʥʘʚʘʞʢʫ 10 ʛ ʽ ʚʠʩʫʰʫʶʪʴ ʫ ʩʫʰʠʣʴʥʽʡ ʰʘʬʽ 

ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 130Üʉ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 40 ʭʚ. ɿʘ ʨʽʟʥʠʮʝʶ ʫ ʚʘʟʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʚʦʣʦʛʠ. 

ʇʽʩʣʷ ʚʘʨʽʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʥʦ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʶ, ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʨʦʟʚʘʨʶʚʘʥʥʷ, ʚʪʨʘʪʠ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʤʽʥʠ ʢʦʣʴʦʨʫ ʟʘ ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ, 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʢʦʣʽʨ ʟʚʘʨʝʥʠʭ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʟʘ ʪʠʤʠ ʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ, ʱʦ ʽ ʩʫʭʠʭ. 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʦʟʚʘʨʶʚʘʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ. ɺ ʦʙʦʭ ʮʠʣʽʥʜʨʘʭ ʧʨʠʣʘʜʫ (ʨʠʩ. 16) ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʧʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ, ʯʠ ʟʘʢʨʠʪʽ ʚʠʧʫʩʢʥʽ ʢʨʘʥʠ ʪʘ ʚ ʢʦʞʥʠʡ ʮʠʣʽʥʜʨ 

ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ ʧʦ 1 ʣ ʚʦʜʠ. ɺʤʠʢʘʶʪʴ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʨʝʦʩʪʘʪ ʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ çFULL». ʎʠʣʽʥʜʨʠ ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʢʨʠʰʢʘʤʠ (1) ʽ ʟʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʤ ʫ ʥʠʭ ʟʦʥʜʦʚʠʤ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ (3) ʩʪʝʞʘʪʴ, ʱʦʙ ʚʦʜʘ ʜʦʩʷʛʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 98ï99°ʉ. 

ʋ ʮʝʡ ʯʘʩ ʢʣʘʜʫʪʴ ʧʦ 50 ʛ ʩʫʭʠʭ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʫ ʤʝʪʘʣʝʚʽ ʢʦʰʠʢʠ ʧʨʠʣʘʜʫ ʽ ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ 

ʢʨʠʰʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʙôʻʤʫ ʩʫʭʠʭ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʢʦʨʠʩʪʫʶʪʴʩʷ ʚʦʣʶʤʝʪʨʦʤ (4). 

ɺʽʜʢʨʫʪʠʚʰʠ ʢʨʠʰʢʫ (7), ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 2 ʣ ʚʦʜʠ ʢʽʤʥʘʪʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ, ʟʘʛʚʠʥʯʫʶʪʴ 

ʢʨʠʰʢʫ ʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʠʧʫʩʢʥʦʛʦ ʢʨʘʥʠʢʘ (8) ʜʦʚʦʜʷʪʴ ʨʽʚʝʥʴ ʚʦʜʠ ʜʦ ʥʫʣʷ. ʇʦʪʽʤ 

ʚʦʣʶʤʝʪʨ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʥʘʚʢʦʣʦ ʦʩʽ ʥʘ 180Áʉ, ʱʦʙ ʧʦʩʫʜʠʥʘ (6) ʚʠʷʚʠʣʘʩʴ ʫʛʦʨʽ, ʚʦʜʘ ʧʨʠ 

ʮʴʦʤʫ ʧʝʨʝʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʥʠʞʥʶ ʧʦʩʫʜʠʥʫ (5). ʋ ʟʚʽʣʴʥʝʥʫ ʚʽʜ ʚʦʜʠ ʚʝʨʭʥʶ ʧʦʩʫʜʠʥʫ (6), 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʟʥʷʚʰʠ ʛʚʠʥʪʦʚʫ ʢʨʠʰʢʫ, ʚʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʢʦʰʠʢ ʟ ʤʘʢʘʨʦʥʘʤʠ ʽ ʱʽʣʴʥʦ 

ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʢʨʠʰʢʫ ʧʦʩʫʜʠʥʠ. ʇʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ, ʯʠ ʜʦʙʨʝ ʟʘʢʨʠʪʦ ʢʨʘʥʠʢ. 
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ʈʠʩ. 16. ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʝ ʟʦʙʨʘʞʝʥʥʷ ʧʨʠʣʘʜʫ ʜʣʷ ʚʘʨʽʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ 

 

ɺʦʣʶʤʝʪʨ ʧʨʦʚʝʨʪʘʶʪʴ, ʚʽʜʧʫʩʢʘʶʯʠ ʧʦʩʫʜʠʥʫ (6) ʜʦʥʠʟʫ, ʽ ʩʪʝʞʘʪʴ ʟʘ ʧʦʚʥʠʤ 

ʟʣʠʚʦʤ ʚʦʜʠ ʚ ʧʦʩʫʜʠʥʫ ʟ ʢʦʰʠʢʦʤ, ʧʦʪʽʤ ʧʨʠʣʘʜ ʝʥʝʨʛʽʡʥʦ ʩʪʨʫʰʫʶʪʴ ʜʣʷ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʟ ʪʨʫʙʦʢ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ. ʌʽʢʩʫʶʪʴ ʦʙôʻʤ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ (ʚʦʥʠ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʽ ʜʦʚʛʦ ʧʝʨʝʙʫʚʘʪʠ ʫ 

ʚʦʜʽ). ɿʥʦʚʫ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴ ʧʦʩʫʜʠʥʫ (6) ʽʟ ʢʦʰʠʢʦʤ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ, ʚʽʜʢʨʠʚʘʶʪʴ ʢʨʠʰʢʫ, 

ʚʠʡʤʘʶʪʴ ʢʦʰʠʢ ʽ ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʡʦʛʦ ʚ ʮʠʣʽʥʜʨ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ, ʜʝ ʧʽʜʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ ʧʦʩʪʽʡʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 98ï99°ʉ. ɻʦʪʫʁʪʴ ʤʘʢʘʨʦʥʠ 20 ʭʚ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʤʘʢʘʨʦʥʠ ʥʝ ʟʣʠʧʘʣʠʩʷ, ʾʭ 

ʩʣʽʜ ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʪʠ ʰʧʘʪʝʣʝʤ ʯʝʨʝʟ 3 ʭʚ. ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ. ʏʝʨʝʟ 20 ʭʚ. ʢʦhʠʢ ʟ 

ʤʘʢʘʨʦʥʘʤʠ ʚʠʡʤʘʶʪʴ ʽʟ ʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʠʣʽʥʜʨʘ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʱʠʧʮʽʚ ʽ 

ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʥʘ 10 ʩ ʥʘʜ ʮʠʣʽʥʜʨʦʤ, ʱʦʙ ʩʪʝʢʣʘ ʚʦʜʘ. 

ʂʦhʠʢ ʟ̔ ʤʘʢʘʨʦʥʘʤʠ ʟʥʦʚʫ ʢʣʘʜʫʪʴ ʫ ʚʦʣʶʤʝʪʨ ʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʦʙôʻʤ ʚʘʨʝʥʠʭ 

ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʟʚʘʨʝʥʽ ʤʘʢʘʨʦʥʠ ʟʚʘʞʫʶʪʴ. ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʦʟʚʘʨʶʚʘʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ 

ʷʢ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʦʙôʻʤʫ ʚʘʨʝʥʠʭ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʜʦ ʦʙôʻʤʫ ʩʫʭʠʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʷʢ 

ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʚʘʨʝʥʠʭ ʜʦ ʤʘʩʠ ʩʫʭʠʭ. 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʪʨʘʪ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ. ɼʣʷ ʮʽʻʾ ʤʝʪʠ ʟʘ ʚʘʨʽʥʥʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʜʚʽ 

ʤʽʨʥʽ ʧʦʩʫʜʠʥʠ ʻʤʥʽʩʪʶ 1000 ʤʣ ʧʽʜ ʮʠʣʽʥʜʨʘʤʠ ʜʣʷ ʚʘʨʽʥʥʷ ʽ ʚ ʥʠʭ ʟʘ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʛʦ 

ʧʦʤʽʰʫʚʘʥʥʷ ʚʠʣʠʚʘʶʪʴ ʚʦʜʫ, ʚ ʷʢʽʡ ʚʘʨʠʣʠʩʷ ʤʘʢʘʨʦʥʠ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʠ ʚ ʧʦʩʫʜʠʥʘʭ ʜʦʚʦʜʷʪʴ ʜʦ 1000 ʤʣ. ɿʙʦʚʪʫʶʪʴ ʚʤʽʩʪ ʮʠʣʽʥʜʨʘ, ʱʦʙ 

ʢʘʣʘʤʫʪʴ ʙʫʣʘ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʶ. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʽʧʝʪʢʠ ʚʽʜʙʠʨʘʶʪʴ 50 ʤʣ ʨʦʟʯʠʥʫ ʽ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʴ 

ʫ ʧʦʨʮʝʣʷʥʦʚʫ ʯʘʰʢʫ. ʉʧʦʯʘʪʢʫ ʨʦʟʯʠʥ ʚʠʧʘʨʶʶʪʴ ʥʘ ʚʦʜʷʥʽʡ ʙʘʥʽ, ʧʦʪʽʤ ʟʘʣʠʰʦʢ 

ʚʠʩʫʰʫʶʪʴ ʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʽ ʟʘ 130Üʉ ʜʦ ʧʦʩʪʽʡʥʦʾ ʤʘʩʠ. ɺʪʨʘʪʠ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ (ʍ) ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ 

ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ:  

( )Wɺ

ɸ
ʍ

-

³
=

100

100
 

ʜʝ: ɸ ï ʤʘʩʘ ʩʫʭʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʫ, ʛ; 

     ɺ ï ʤʘʩʘ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦ ʩʫʭʠʭ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 50 ʤʣ ʚʟʷʪʦʛʦ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʽʚ 

ʨʦʟʯʠʥʫ, ʛ; 

    W ï ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʩʫʭʠʭ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ, %. 

ʄʘʢʘʨʦʥʠ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʷʢʦʩʪʽ ʦʮʽʥʶʶʪʴ ʟʘ ʜʝʚôʷʪʠʙʘʣʦʚʦʶ ʰʢʘʣʦʶ (ʪʘʙʣ. 16). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 16 

ʐʢʘʣʘ ʦʮʽʥʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʟ ʢʨʫʧʢʠ ʪʚʝʨʜʠʭ ʧʰʝʥʠʮʴ 
 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ɹʘʣʠ 

9 7 5 3 1 

ɿʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʞʦʚʪʝ ʢʨʝʤʦʚʝ 

ʩʚʽʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʝ 

(ʙʽʣʫʚʘʪʝ) ʯʠ 

ʞʦʚʪʝ ʟ 

ʙʫʨʫʚʘʪʠʤ 

ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ 

ʞʦʚʪʝ ʟ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ 

ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ 

ʪʝʤʥʝ ʘʙʦ 

ʙʽʣʝ ʟ 

ʩʽʨʫʚʘʪʠʤ 

ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ 

ɺʪʨʘʪʠ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʟʘ 

ʚʘʨʽʥʥʷ, % 

5,9 ʯʠ 

ʤʝʥʰʝ 
6,0ï6,5 6,6ï7,0 7,1ï7,6 

7,7 ʽ 

ʙʽʣʴʰʝ 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʦʟʚʘʨʶʚʘʥʦʩʪʽ 

ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʟʘ ʤʘʩʦʶ 
3,0ï3,2 3,3ï3,5 3,6ï3,8 3,9ï4,2 

4,3 ʽ 

ʙʽʣʴʰʝ 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʦʟʚʘʨʶʚʘʥʦʩʪʽ 

ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ ʟʘ ʦʙôʻʤʦʤ 
3,1ï3,5 3,6ï3,8 3,9ï4,1 4,2ï4,4 

4,5 ʽ 

ʙʽʣʴʰʝ 
 

ɿʘʛʘʣʴʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʚ ʙʘʣʘʭ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʷʢ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ: 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʤʘʢʘʨʦʥʽʚ, ʚʪʨʘʪʠ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʨʦʟʚʘʨʶʚʘʥʥʷ ʟʘ ʤʘʩʦʶ ʽ 

ʦʙôʻʤʦʤ (ʚʠʨʘʞʝʥʽ ʫ ʙʘʣʘʭ). 

 

1.2 ɸʥʘʣʽʟ ʢʨʫʧôʷʥʠʭ ʽ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʚʠʜʽʚ 
ʇʣʽʚʢʦʚ̔ʩʪʴ ï ʮʝ ʚʽʜʥʦʩʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʢʚʽʪʢʦʚʠʭ ʧʣʽʚʦʢ ʯʠ ʧʣʦʜʦʚʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ ʫ 

ʢʨʫʧôʷʥʠʭ ʽ ʥʘʩʽʥʥʠʭ ʦʙʦʣʦʥʢʘʭ ʫ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʚʠʜʽʚ, ʚʠʨʘʞʝʥʠʡ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ. ɰʾ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʫ ʚʩʽʭ ʧʨʦʙʘʭ ʨʠʩʫ, ʧʨʦʩʘ, ʛʨʝʯʢʠ, ʚʽʚʩʘ ʽ ʧʠʚʦʚʘʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ, ʱʦ ʥʘʜʽʡʰʣʠ ʥʘ 

ʘʥʘʣʽʟ ʜʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ. ʋ ʧʨʦʙʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʧʣʽʚʢʦʚʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʧʽʜ ʯʘʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ 

ʘʥʘʣʽʟʽʚ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʚʽʜʙʠʨʘʶʪʴ ʜʚʽ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʽ ʥʘʚʘʞʢʠ: ʨʠʩʫ ï ʧʦ 10 ʛ, ʧʨʦʩʘ, ʛʨʝʯʢʠ ʽ ʚʽʚʩʘ 

ï ʧʦ 5 ʛ, ʷʯʤʝʥʶ ï ʧʦ 50 ʟʝʨʝʥ, ʛʦʨʦʭʫ ï ʧʦ 25 ʥʘʩʽʥʠʥ ʢʦʞʥʘ. 

ɿʚʘʞʫʶʪʴ ʥʘʚʘʞʢʠ ʡ ʦʢʨʝʤʦ ʢʚʽʪʢʦʚʽ ʧʣʽʚʢʠ (ʧʣʦʜʦʚʠʭ ʯʠ ʥʘʩʽʥʥʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ) ʥʘ 

ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʚʘʛʘʭ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,01 ʛ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʚʘʞʫʶʪʴ ʽ ʷʜʨʘ. 

ʈʦʟʭʦʜʞʝʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʚʦʭ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʴ ʧʣʽʚʢʦʚʦʩʪʽ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʦ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 1 %. ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʨʠʡʤʘʶʪʴ ʩʝʨʝʜʥʻ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʥʝ ʜʚʦʭ 

ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʴ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,1 %. 

ʅʠʞʯʝ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʤʝʪʦʜʠ ʟʥʷʪʪʷ ʧʣʽʚʦʢ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʟʝʨʥʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʠʩʫ 

ɺʽʜʦʢʨʝʤʣʶʶʪʴ ʧʣʽʚʢʠ ʨʠʩʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘ çSatake». ɼʦ 

ʧʦʯʘʪʢʫ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʽʜʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʨʦʙʦʯʠʡ ʟʘʟʦʨ ʤʽʞ ʣʫʱʠʣʴʥʠʤʠ ʚʘʣʴʮʷʤʠ ʪʘʢ, 

ʱʦʙ ʟʘ ʢʦʞʥʠʡ ʧʨʦʧʫʩʢ ʯʝʨʝʟ ʤʘʰʠʥʫ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʙʨʫʰʝʥʠʭ ʷʜʝʨ ʟʘ 

ʥʘʡʤʝʥʰʦʛʦ ʾʭʥʴʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʥʷ ʽ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʧʣʽʚʦʢ. ɹʦʨʦʰʥʠʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʨʠʩʫ ʩʣʽʜ ʣʫʱʠʪʠ 

ʦʙʝʨʝʞʥʽʰʝ, ʥʽʞ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʽ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʟʦʨʫ ʤʽʞ ʚʘʣʴʮʷʤʠ 0,5ï1,0 ʤʤ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ: 

1. ɺʟʷʪʠ ʜʚʽ ʥʘʚʘʞʢʠ. 

2. ʋʚʽʤʢʥʫʪʠ ʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥ ʧʨʠʣʘʜʫ. 

3. ɿʘʩʠʧʘʪʠ ʫ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʫ ʚʦʨʦʥʢʫ ʧʨʠʣʘʜʫ ʥʘʚʘʞʢʫ ʟʝʨʥʘ. 

4. ʂʦʣʠ ʚʩʷ ʥʘʚʘʞʢʘ ʧʨʦʡʜʝ ʢʨʽʟʴ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢ, ʱʦ ʚʠʜʥʦ ʯʝʨʝʟ ʦʛʣʷʜʦʚʝ ʩʢʣʦ, 

ʚʠʤʢʥʫʪʠ ʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥ. 

5. ʗʢʱʦ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʧʫʩʢ ʫʩʽ ʟʝʨʥʘ ʥʝ ʦʙʨʫʰʫʶʪʴʩʷ, ʨʦʙʣʷʪʴ ʦʜʠʥ-ʜʚʘ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ 

ʧʨʦʧʫʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʤʘʰʠʥʫ. 

6. ʇʣʽʚʢʠ ʪʘ ʷʜʨʘ ʚʠʚʘʥʪʘʞʠʪʠ ʟ̔ ʟʙʽʨʥʠʢʽʚ ʽ ʟʚʘʞʠʪʠ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʨʦʩʘ 

ɺʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʥʷ ʧʣʽʚʦʢ ʧʨʦʩʘ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʥʘ ʧʨʠʣʘʜʽ ɻɼʌ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʦʙʦʪʠ ʷʢʦʛʦ 

ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʙʘʛʘʪʦʨʘʟʦʚʦʤʫ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʥʽ ʥʘʚʘʞʢʠ ʤʽʞ ʛʫʤʦʚʠʤʠ ʚʘʣʴʮʷʤʠ ï ʰʚʠʜʢʦʭʽʜʥʠʤʠ ʽ 

ʪʠʭʦʭʽʜʥʠʤʠ ï ʟʽ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʰʚʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʱʦ ʜʦʨʽʚʥʶʻ 1:2. ɺ̔ ʜʦʢʨʝʤʣʝʥʽ ʚʽʜ ʷʜʝʨ 

ʧʣʽʚʢʠ ʧʽʜʭʦʧʣʶʶʪʴʩʷ ʟʫʩʪʨʽʯʥʠʤ ʩʪʨʫʤʝʥʝʤ ʧʦʚʽʪʨʷ ʡ ʦʩʽʜʘʶʪʴ ʫ ʮʠʢʣʦʥʽ. ʗʜʨʘ ʽ 
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ʥʝʦʙʨʫʰʝʥʽ ʟʝʨʥʘ ʧʦʚʝʨʪʘʶʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʝ ʣʫʱʝʥʥʷ. ʈʝʮʠʨʢʫʣʷʮʽʷ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʜʦ 

ʧʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʥʷ ʥʘʚʘʞʢʠ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ: 

1. ɺʟʷʪʠ ʜʚʽ ʥʘʚʘʞʢʠ ʟʝʨʥʘ. 

2. ʋʚʽʤʢʥʫʪʠ ʚ ʤʝʨʝʞʫ ʧʨʠʣʘʜ ɻɼʌ, ʥʘʪʠʩʥʫʪʠ ʢʥʦʧʢʫ çʧʫʩʢè ʽ ʟʘʩʠʧʘʪʠ ʥʘʚʘʞʢʫ ʚ 

ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʠʡ ʙʫʥʢʝʨ. ɿʘʩʫʚʢʘ ʟʙʽʨʥʠʢʘ ʷʜʝʨ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʘ ʚ ʣʽʚʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʽ. 

3. ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʣʫʱʝʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʟʘ ʧʨʠʧʠʥʝʥʥʷʤ ʦʩʽʜʘʥʥʷ ʣʫʰʧʠʥʥʷ ʚ 

ʩʢʣʷʥʦʤʫ ʟʙʽʨʥʠʢʫ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʠʪʠ ʟʘʩʫʚʢʫ ʟʙʽʨʥʠʢʘ ʷʜʨʘ ʧʨʘʚʦʨʫʯ ʽ ʥʘʪʠʩʥʫʪʠ ʢʥʦʧʢʫ 

çʩʪʦʧè. ʗʜʨʘ ʥʘʢʦʧʠʯʫʶʪʴʩʷ ʚ ʷʱʠʢʫ-ʟʙʽʨʥʠʢʫ. 

4. ɼʦʜʘʪʢʦʚʦ ʚʚʽʤʢʥʫʪʠ ʧʥʝʚʤʦʩʠʩʪʝʤʫ ʢʥʦʧʢʦʶ çʧʫʩʢè ʥʘ 5ï10 ʩ ʜʣʷ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ 

ʟʘʣʠʰʢʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʽ ʚʠʤʢʥʫʪʠ ʧʨʠʣʘʜ. 

5. ɺʠʜʘʣʠʪʠ ʡ ʦʢʨʝʤʦ ʟʚʘʞʠʪʠ ʧʣʽʚʢʠ ʽ ʷʜʨʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʘʥʘʣʽʟʫ ʛʨʝʯʢʠ 

ʇʣʦʜʦʚʽ ʦʙʦʣʦʥʢʠ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʶʶʪʴ ʥʘ ʧʨʠʣʘʜʽ ɺʇɻ-1, ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʦʙʦʪʠ ʷʢʦʛʦ ʧʦʣʷʛʘʻ 

ʚ ʙʘʛʘʪʦʨʘʟʦʚʦʤʫ ʩʪʠʩʢʫʚʘʥʥʽ ʧʣʦʜʽʚ ʧʨʠ ʫʜʘʨʘʭ ʦʙ ʞʦʨʩʪʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ʜʝʪʘʣʝʡ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘ 

ʟ ʦʜʥʦʯʘʩʥʠʤ ʨʦʟʜʽʣʝʥʥʷʤ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʣʫʱʝʥʥʷ ʫ ʩʪʨʫʤʝʥʽ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ: 

1. ɺʟʷʪʠ ʜʚʽ ʥʘʚʘʞʢʠ ʟʝʨʥʘ. 

2. ʋʚʽʤʢʥʫʪʠ ʧʨʠʣʘʜ ʫ ʤʝʨʝʞʫ ʽ ʟʘʩʠʧʘʪʠ ʥʘʚʘʞʢʫ ʚ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʠʡ ʙʫʥʢʝʨ. ɺʘʞʽʣʴ 

ʧʦʩʪʘʚʠʪʠ ʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ çʨʦʙʦʪʘè. 

3. ʅʘʪʠʩʢʦʤ ʚʘʞʝʣʷ ʚʽʜʢʨʠʪʠ ʚʭʽʜʥʠʡ ʦʪʚʽʨ ʽ ʟʘʩʠʧʘʪʠ ʥʘʚʘʞʢʫ ʚ ʨʦʙʦʯʫ ʟʦʥʫ. 

4. ʇʨʠʣʘʜ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʩʪʽʡʥʫ ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʶ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ 60 ʩ, ʧʽʩʣʷ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷ 

ʮʴʦʛʦ ʯʘʩʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʚʠʤʠʢʘʻʪʴʩʷ, ʽ ʢʨʫʧʥʦ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʝ ʣʫʰʧʠʥʥʷ ʚ ʩʫʤʽʰʽ ʟ ʯʘʩʪʦʯʢʘʤʠ 

ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʫ ʚʠʩʠʧʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʻ ʩʠʪʦ. ɼʝʢʽʣʴʢʘ ʨʘʟʽʚ ʧʦʚʝʨʥʫʪʠ ʚʘʞʽʣʴ ʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ 

çʚʠʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷè. 

5. ɺʠʡʥʷʪʠ ʟ ʧʨʠʣʘʜʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʠʪ, ʚʢʣʘʜʝʥʠʭ ʦʜʥʝ ʚ ʦʜʥʝ ʽ ʩʪʨʫʰʫʚʘʥʥʷʤ ʚʨʫʯʥʫ 

ʨʦʟʩʽʷʪʠ ʨʽʟʥʽ ʟʘ ʨʦʟʤʽʨʦʤ ʯʘʩʪʠʥʢʠ. ɿʩʠʧʘʪʠ ʟ ʚʝʨʭʥʴʦʛʦ ʩʠʪʘ ʯʠʩʪʝ ʣʫʰʧʠʥʥʷ, ʘ ʟ 

ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʩʠʪ ʚʠʙʨʘʪʠ ʜʨʽʙʥʽ ʯʘʩʪʢʠ ʧʣʽʚʦʢ ʽ ʧʨʠʻʜʥʘʪʠ ʾʭ ʜʦ ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʤʘʩʠ ʣʫʰʧʠʥʥʷ 

(ʽʥʦʜʽ ʥʘ ʜʥʽ ʪʘʢʦʞ ʦʧʠʥʷʻʪʴʩʷ ʜʝʷʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʰʤʘʪʦʯʢʽʚ ʧʣʽʚʦʢ). 

6. ɿʚʘʞʠʪʠ ʚʩʝ ʟʽʙʨʘʥʝ ʣʫʰʧʠʥʥʷ. 

7. ɺʠʟʥʘʯʠʪʠ ʧʣʽʚʢʦʚ̔ʩʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 
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ʜʝ: ʇ ï ʧʣʽʚʢʦʚ̔ʩʪʴ, %; 

     ʄ ï ʤʘʩʘ ʧʣʦʜʦʚʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ, ʛ; 

     ʄ1 ï ʤʘʩʘ ʚʠʭʽʜʥʦʾ ʥʘʚʘʞʢʠ, ʛ; 

     0,013 ï ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʧʨʠʣʘʜʫ ʥʘ ʚʪʨʘʪʠ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʘʥʘʣʽʟʫ ʷʯʤʝʥʶ 

ɺ ʦʩʥʦʚʽ ʤʝʪʦʜʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʣʽʚʢʦʚʦʩʪʽ ʷʯʤʝʥʶ ʣʝʞʠʪʴ ʩʧʦʩʽʙ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʥʷ 

ʢʚʽʪʢʦʚʠʭ ʧʣʽʚʦʢ ʚʽʜ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʝʨʥʘ ʧʽʩʣʷ ʾʭʥʴʦʛʦ ʚʽʜʰʘʨʫʚʘʥʥʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʨʦʟʯʠʥʝʥʥʷ 

ʣʫʛʦʤ ʢʣʝʶʯʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ. 

ʍʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ: 

1. ɺ̔ ʜʽʙʨʘʪʠ ʜʚʽ ʧʨʦʙʠ ʧʦ 50 ʟʝʨʝʥ ʟ ʥʝʧʦʰʢʦʜʞʝʥʠʤʠ ʢʚʽʪʢʦʚʠʤʠ ʧʣʽʚʢʘʤʠ, ʢʦʞʥʫ 

ʧʨʦʙʫ ʟʚʘʞʠʪʠ. 

2. ɿʝʨʥʘ ʚʠʩʠʧʘʪʠ ʫ ʧʨʦʙʽʨʢʠ, ʟʘʣʠʪʠ 10 ʤʣ 3 % ʨʦʟʯʠʥʫ NaOH ʢʽʤʥʘʪʥʦʾ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʽ ʚʠʪʨʠʤʘʪʠ ʙʝʟ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ 75 ʭʚ. ʇʦʪʽʤ ʟʣʠʪʠ ʣʫʞʥʠʡ ʨʦʟʯʠʥ, ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ 

ʟʝʨʥʘ ʚ ʚʦʨʦʥʢʫ ʟ ʩʽʪʯʘʩʪʠʤ ʜʥʦʤ ʽ ʧʨʦʤʠʪʠ ʧʽʜ ʩʪʨʫʤʝʥʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʾ ʚʦʜʠ. ʆʙʨʦʙʣʝʥʽ ʪʘʢʠʤ 

ʯʠʥʦʤ ʟʝʨʥʘ ʧʦʢʣʘʩʪʠ ʫ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʽ (ʯʠ ʽʥʰʫ ʟʨʫʯʥʫ ʻʤʥʽʩʪʴ) ʽ ʟʘʣʠʪʠ ʥʝʚʝʣʠʢʦʶ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʚʦʜʠ, ʱʦʙ ʟʘʧʦʙʽʛʪʠ ʧʽʜʩʠʭʘʥʥʶ. 

3. ʆʙʝʨʝʞʥʦ ʟʥʷʪʠ ʧʽʥʮʝʪʦʤ ʧʣʽʚʢʫ, ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʟʽ ʩʧʠʥʥʦʛʦ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʟ ʯʝʨʝʚʥʦʛʦ ʙʦʢʽʚ 

ʟʝʨʥʘ. 

4. ʇʣʚ̔ʢʠ ʚʽʜ ʢʦʞʥʦʾ ʧʨʦʙʠ ʧʦʤʽʩʪʠʪʠ ʚ ʙʶʢʩʠ ʽ ʩʫʰʠʪʠ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 130Üʉ 40 ʭʚ. 

ʘʙʦ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 105Üʉ 3 ʛʦʜ. ʆʜʥʦʯʘʩʥʦ ʚʠʩʫʰʫʶʪʴ 12 ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʠʭ ʧʨʦʙ ʘʙʦ               
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6 ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʦʙʦʣʦʥʢʘ ʚʪʨʘʯʘʻ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 1/12 ʯʘʩʪʠʥʫ ʤʘʩʠ. ʎʝ 

ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʘ ʦʙʯʠʩʣʝʥʥʷ. 

5. ɺʠʩʫʰʝʥ ̔ʧʣʽʚʢʠ ʦʭʦʣʦʜʞʫʶʪʴ ʚ ʝʢʩʠʢʘʪʦʨʽ ʽ ʟʚʘʞʫʶʪʴ. 

6. ʇʘʨʘʣʝʣʴʥʦ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʥʘʚʘʞʢʠ ʟʝʨʥʘ, ʱʦ ʘʥʘʣʽʟʫʶʪʴ. 

ʇ̔ ʜʨʘʭʫʥʦʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 
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ʜʝ: ʇʚ ï ʧʣʽʚʢʦʚʽʩʪʴ ʷʯʤʝʥʶ ʥʘ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦ-ʩʫʭʝ ʟʝʨʥʦ, %; 

     ʄ1 ï ʤʘʩʘ ʚʠʩʫʰʝʥʠʭ ʧʣʽʚʦʢ (ʦʙʦʣʦʥʦʢ), ʛ; 

     ʄ2 ï ʤʘʩʘ 50 ʟʝʨʝʥ ʷʯʤʝʥʶ ʚ ʧʨʦʙʽ, ʛ. 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ʜʦʩʣʽʜʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʨʽʟʥʠʮʝʶ ʤʘʩʠ ʧʣʽʚʦʢ ʤʽʞ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʶ ʽ 

ʧʦʚʽʪʨʷʥʦ-ʩʫʭʦʶ ʤʦʞʥʘ ʟʥʝʭʪʫʚʘʪʠ. 

ʇʣʽʚʢʦʚ̔ʩʪʴ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ ʦʙʯʠʩʣʶʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 
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ʜʝ: ʇʘ.ʨ. ï ʧʣʽʚʢʦʚ̔ʩʪʴ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ, %; 

      W ï ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʨʦʙʠ, %; 

      ʇʧ ï ʧʣʽʚʢʦʚʽʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦ-ʩʫʭʝ ʟʝʨʥʦ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʽʚʩʘ 
ʂʚʽʪʢʦʚʽ ʧʣʽʚʢʠ ʚʽʚʩʘ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʶʶʪʴ ʚʨʫʯʥʫ: ʢʦʞʥʝ ʟʝʨʥʦ, ʚʟʷʪʝ ʟ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʦʾ ʜʣʷ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʣʽʚʢʦʚʦʩʪʽ ʥʘʚʘʞʢʠ, ʟʘʪʠʩʢʘʶʪʴ ʤʽʞ ʚʝʣʠʢʠʤ ʽ ʚʢʘʟʽʚʥʠʤ ʧʘʣʴʮʷʤʠ ʣʽʚʦʾ ʨʫʢʠ. 

ʂʽʥʮʝʤ ʧʨʝʧʘʨʫʚʘʣʴʥʦʾ ʛʦʣʢʠ, ʷʢʫ ʪʨʠʤʘʶʪʴ ʫ ʧʨʘʚʽʡ ʨʫʮʽ, ʥʘʪʠʩʢʘʶʪʴ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʟ ʯʝʨʝʚʥʦʛʦ 

ʙʦʢʫ ʙʽʣʷ ʟʘʨʦʜʢʘ ʽ ʚʠʰʪʦʚʭʫʶʪʴ ʷʜʨʦ ʟ ʧʣʽʚʢʠ. ʎʽʣʽʩʥʽʩʪʴ ʷʜʨʘ ʽ ʧʣʽʚʢʠ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʥʝ 

ʧʦʨʫʰʫʻʪʴʩʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʘʥʘʣʽʟʫ ʛʦʨʦʭʫ 

ɺʽʜʦʢʨʝʤʣʶʶʪʴ ʥʘʩʽʥʥʽ ʦʙʦʣʦʥʢʠ ʚʨʫʯʥʫ. ɼʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ: 

1. ʆʯʠʩʪʠʪʠ 2 ʧʨʦʙʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʦ 25 ʰʪ. ʢʦʞʥʘ. 

2. ɿʘʤʦʯʠʪʠ ʧʨʦʙʠ ʚ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʽʡ ʚʦʜʽ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʙʣʠʟʴʢʦ 80Üʉ, ʱʦʙ ʚʦʜʘ 

ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʚʢʨʠʚʘʣʘ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

3. ʏʝʨʝʟ 1ï1,5 ʛʦʜʠʥʠ ʟʣʠʪʠ ʚʦʜʫ ʡ ʦʙʝʨʝʞʥʦ ʟʥʷʪʠ ʧʨʝʧʘʨʫʚʘʣʴʥʦʶ ʛʦʣʢʦʶ ʥʘʩʽʥʥʫ 

ʦʙʦʣʦʥʢʫ, ʥʘʤʘʛʘʶʯʠʩʴ ʥʝ ʚʽʜʣʦʤʠʪʠ ʟʘʨʦʜʦʢ. 

4. ʅʘʩʽʥʥʽ ʦʙʦʣʦʥʢʠ ʡ ʦʙʣʫʱʝʥʽ ʩʽʤôʷʜʦʣʽ (ʧʦ ʢʦʞʥʽʡ ʧʨʦʙʽ ʦʢʨʝʤʦ) ʧʦʢʣʘʩʪʠ ʚ 

ʪʘʨʦʚʘʥʽ ʙʶʢʩʠ ʽ ʧʦʩʪʘʚʠʪʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʫ ʰʘʬʫ, ʥʘʛʨʽʪʫ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 130Üʉ. ʉʫʰʠʪʠ ʜʦ 

ʧʦʩʪʽʡʥʦʾ ʤʘʩʠ: ʦʙʦʣʦʥʢʠ ï 40ï60 ʭʚ., ʩʽʤôʷʜʦʣʽ ï 4ï6 ʛʦʜ. 

5. ʇ̔ ʩʣʷ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʝʢʩʠʢʘʪʦʨʽ ʟʚʘʞʠʪʠ ʦʙʦʣʦʥʢʠ ʽ ʩʽʤôʷʜʦʣʽ. 

ʇʣʽʚʢʦʚʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ) ʦʙʯʠʩʣʶʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 
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ʜʝ: ʇ ï ʧʣʽʚʢʦʚʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ, %; 

     ʄ1 ï ʤʘʩʘ ʥʘʩʽʥʥʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ ʧʽʩʣʷ ʩʫʰʽʥʥʷ, ʛ; 

     ʄ2 ï ʤʘʩʘ ʩʽʤôʷʜʦʣʝʡ ʧʽʩʣʷ ʩʫʰʽʥʥʷ, ʛ. 

 

1.2.1 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʽ ʪʘ ʚʠʨʽʚʥʷʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ 

ʂʨʫʧʥʽʩʪʴ ʽ ʚʠʨʽʚʥʷʥʽʩʪʴ ʟʘ ʰʠʨʠʥʦʶ ʽ ʪʦʚʱʠʥʦʶ ʟʝʨʥʘ ʢʨʫʧôʷʥʠʭ ʽ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ 

ʚʠʜʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʦʟʩʽʡʥʠʢʽʚ-ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʪʦʨʽʚ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʦʾ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ. 

ʇʨʦʙʠ ʟʝʨʥʘ ʧʨʦʩʽʚʘʶʪʴ ʢʨʽʟʴ ʥʘʙʽʨ ʰʪʘʤʧʦʚʘʥʠʭ ʩʠʪ ʟ ʦʪʚʦʨʘʤʠ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ ʪʘ ʬʦʨʤʠ. 

ʈʦʟʤʽʨʠ ʦʪʚʦʨʽʚ ʩʠʪ ʟʤʝʥʰʫʶʪʴʩʷ ʟʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʚʽʜ ʚʝʨʭʥʽʭ ʜʦ ʥʠʞʥʽʭ (ʪʘʙʣ. 17, 18). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 17 

ʅʘʙʦʨʠ ʩʠʪ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʽ ʽ ʚʠʨʽʚʥʷʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ 
 

ɺʠʜʠ 
ʌʦʨʤʘ ʦʪʚʦʨʽʚ 

ʩʠʪ 

ʈʦʟʤʽʨʠ ʦʪʚʦʨʽʚ ʩʠʪ 

(ʜʽʘʤʝʪʨ ʘʙʦ ʰʠʨʠʥʘ), ʤʤ 

ʇʨʦʩʦ 
ʚʠʜʦʚʞʝʥʽ 

(ʜʦʚʞʠʥʘ 20 ʤʤ) 
2,0 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 1,2 

ɻʨʝʯʢʘ ʢʨʫʛʣʽ 4,8 4,5 4,2 4,0 3,8 3,6 3,4 3,2 

ʈʠʩ ï«»ï 4,0 3,8 3,0 ï ï ï ï ï 

ʂʫʢʫʨʫʜʟʘ ʢʨʝʤʝʥʠ- 

ʩʪʘ ʽ ʟʫʙʦʚʠʜʥʘ 
ï«»ï 10,0 9,0 8,0 7,0 6,5 6,0 5,5 5,0 

ʂʫʢʫʨʫʜʟʘ ʨʦʟʣʫʩʥʘ ï«»ï 5,0 4,5 4,0 3,5 3,0 ï ï ï 

ɻʦʨʦʭ ï«»ï 9,0 8,0 7,0 6,5 6,0 5,5 5,0 ï 

ʉʦʯʝʚʠʮʷ ï«»ï 7,0 6,5 6,0 5,5 5,0 4,5 4,0 3,5 

ʏʠʥʘ, ʥʫʪ, ʢʚʘʩʦʣʷ ï«»ï 10,0 9,0 8,0 7,0 6,5 6,0 5,5 5,0 

ʗʯʤʽʥʴ 
ʚʠʜʦʚʞʝʥʽ 

(ʜʦʚʞʠʥʘ 20 ʤʤ) 
2,8 2,5 2,2 ï ï ï ï ï 

ʆʚʝʩ ï«»ï 2,3 2,0 1,8 ï ï ï ï ï 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 18 

ʊʘʙʣʠʮʷ ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʥʠʭ ʥʦʤʝʨʽʚ ʢʘʧʨʦʥʦʚʠʭ, ʰʦʚʢʦʚʠʭ ʽ ʤʝʪʘʣʦʪʢʘʥʠʭ ʩʠʪ 
 

ʂʘʧʨʦʥʦʚʽ, 

ʆʉʊ 1746-71 
ʐʦʚʢʦʚʽ ʄʝʪʘʣʦʪʢʘʥʽ 
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ʧʦʣʝʛʰʝʥʽ 

ɻʆʉʊ 4403-91 
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 ʦʙʚʘʞʥʝʥʽ ɻʆʉʊ 

4403-91 
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 ɻʆʉʊ 3924-74 ʽ 

ɻʆʉʊ 6613-86 

ʥʦʤʝʨ 

ʩʠʪʘ 

ʨʦʟʤʽʨ 

ʦʪʚʦʨʽʚ, 

ʤʢʤ 

ʥʦʤʝʨ 

ʩʠʪʘ 

ʨʦʟʤʽʨ 

ʦʪʚʦʨʽʚ, 

ʤʢʤ 

ʥʦʤʝʨ 

ʩʠʪʘ 

ʨʦʟʤʽʨ 

ʦʪʚʦʨʽʚ, 

ʤʢʤ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ï ï ï 7 1250 ï ï ï ï 1,25 1250 

ï ï ï ï ï 18 71 1150 ï 1,2 1200 

7 1093 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

8 1013  ï ï 22 80 1000 ï 1 1000 

ï ï ï 9 900 24 90 900 ï 09 900 

9 874 ï ï ï ï ï ï ï 085 850 

ï ï ï ï ï 26 100 800 ï 08 800 

10 763 ï ï ï ï ï ï 30 075 750 

ï ï ï 11 710 30 110 710 ï 07 700 

11 677 ï ï ï ï ï ï ï 067 670 

ï ï ï ï ï 32 120 630 36 063 630 

12 596 ï ï ï ï ï ï ï 060 600 

13 619 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

14 564 ï ï ï 34 130 560 ï 056 560 

ï ï ï ï ï 36 140 530 40 053 530 

15 517 ï 15 500 40 150 500 ï 05 500 

16 475 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

ï ï ï ï ï 42 160 450 ï 045 450 

17 438 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

18 405 1 19 400 46 170 400  042 420 

19 420  ï ï ï ï ï 50 040 400 

20 394 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

21 370 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

ï ï 2 21 360 50 190 360 ï 0355 355 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

23 329 3 23 315 54 200 315 ï 0315 315 

25 294 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

ï ï 4 25 280 56 210, 

230 

280 ï 028 280 

27 264 ʤ ï ï ï ï ï ï ï ï 

29 258 5 27 250 66 250 250 ï 025 250 

32 226 ï ï ï ï ï ï ï 0224 224 

35 219 6 29 220 72 280 220 ï ï ï 

38 200 7 32 200 ï ï ï ï 02 200 

ï ï  35 180 ï ï ï ï 018 180 

43 165 8 ï ï ï ï ï ï ï ï 

ï ï 9 38 160 ï ï ï ï 016 160 

46 156 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

49 143 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

ï ï 10 43 140 ï ï ï ï 014 140 

52 142 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

55 132 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

58 122 11 46 125 ï ï ï ï 0125 125 

61 114 14 55 110 ï ï ï ï 0112 112 

64 106 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

67 99 16 61 100 ï ï ï ï 01 100 

70 93 17 67 90 ï ï ï ï 009 90 

73 87 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

76 82 20 73 80 ï ï ï ï 008 80 

ï ï 25 76 71 ï ï ï ï 0071 71 
 

ʂʨʫʧʥʽʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʟʘ ʨʦʟʤʽʨʘʤʠ ʦʪʚʦʨʽʚ ʜʚʦʭ ʩʫʤʽʞʥʠʭ ʩʠʪ, ʥʘ ʷʢʠʭ ʟʘ 

ʩʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʟʘʣʠʰʠʣʘʩʴ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. ɰʾ ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʫ ʤʽʣʽʤʝʪʨʘʭ ʜʚʦʤʘ 

ʯʠʩʣʘʤʠ. ʅʘ ʧʝʨʰʦʤʫ ʤʽʩʮʽ ʟʘʧʠʩʫʶʪʴ ʨʦʟʤʽʨ ʩʠʪʘ, ʩʭʦʜʦʤ ʟ ʷʢʦʛʦ ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ 

ʬʨʘʢʮʽʷ. 

ɺʠʨʽʚʥʷʥʽʩʪʴ ʦʙʯʠʩʣʶʶʪʴ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʷʢ ʩʫʤʫ ʩʭʦʜʽʚ ʜʚʦʭ ʩʫʤʽʞʥʠʭ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʭ 

ʬʨʘʢʮʽʡ ʜʦ ʥʘʚʘʞʢʠ (ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,1 %). 

ʄʘʨʢʘ ʨʦʟʩʽʡʥʠʢʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʚʘʞʢʠ ʽ ʯʘʩ ʧʨʦʩʽʶʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 19. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 19 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʚʘʞʢʠ, ʯʘʩ ʧʨʦʩʽʶʚʘʥʥʷ ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʠʜʽʚ ʟʝʨʥʘ ʽ ʤʘʨʢʘ ʨʦʟʩʽʡʥʠʢʘ 
 

ɺʠʜʠ ʅʘʚʘʞʢʘ, ʛ ʏʘʩ, ʭʚ ʄʘʨʢʘ ʨʦʟʩʽʡʥʠʢʘ 

ʇʨʦʩʦ 250 5 «ʂʈʃ-1» 

ɻʨʝʯʢʘ 500 8 ï«»ï 

ʈʠʩ 100 5 ï«»ï 

ʂʫʢʫʨʫʜʟʘ, ʛʦʨʦʭ, 

ʢʚʘʩʦʣʷ, ʯʠʥʘ, ʥʫʪ 

100 3 ï«»ï 

ʉʦʯʝʚʠʮʷ 200 3 ï«»ï 

ʗʯʤʽʥʴ 100 5 ʈʦʟʩʽʡʥʠʢ ʌʦʛʝʣʷ  

«ʗʂʊɸ ʂ-294» 

ʆʚʝʩ 500 5 ï«»ï 
 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʨʦʟʩʽʡʥʠʢʘʭ ʨʽʟʥʠʭ ʤʘʨʦʢ ʧʦʜʽʙʥʠʡ ʽ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʦʤʫ: 

1. ɿʚʘʞʠʪʠ ʧʨʦʙʫ ʟʝʨʥʘ. ɺʩʽ ʚʠʜʠ ʘʥʘʣʽʟʫʶʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʧʦʚʪʦʨʝʥʥʽ, ʷʯʤʽʥʴ ï ʫ ʜʚʦʭ. 

2. ʇʦʤʽʩʪʠʪʠ ʥʘʚʘʞʢʫ ʥʘ ʚʝʨʭʥʻ ʩʠʪʦ ʥʘʙʦʨʫ, ʩʢʣʘʜʝʥʦʛʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʪʘʙʣʠʮʽ 17. 

ɿʘʢʨʠʪʠ ʨʦʟʩʽʡʥʠʢ ʢʨʠʰʢʦʶ, ʟʘʢʨʽʧʠʪʠ ʩʠʪʘ ʡ ʫʚʽʤʢʥʫʪʠ ʜʚʠʛʫʥ. 

3. ʇʦ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʽ ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʯʘʩʫ ʨʦʟʩʽʡʥʠʢ ʟʫʧʠʥʠʪʠ (ʧʨʠʣʘʜʠ ʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʤ 

ʧʨʠʩʪʨʦʻʤ ʪʠʧʫ «ʂʈʃ-1» ʟʫʧʠʥʷʶʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ), ʟʩʠʧʘʪʠ ʧʦ ʯʝʨʟʽ ʫ ʣʦʪʦʢ ʩʭʽʜ ʟ 
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ʢʦʞʥʦʛʦ ʩʠʪʘ ʽ ʟʚʘʞʠʪʠ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,1 ʛ. ʇʨʦʭʽʜ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʩʠʪʘ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʦʢʨʝʤʦ, 

ʡʦʛʦ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʜʦ ʚʽʜʭʦʜʽʚ ʽ ʥʘ ʢʨʫʧʫ ʥʝ ʧʝʨʝʨʦʙʣʷʶʪʴ. 

ʇʨʠʢʣʘʜ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʢʨʫʧʥʦʩʪʽ ʪʘ ʚʠʨʽʚʥʷʥʦʩʪʽ. ɿʘ ʩʦʨʪʫʚʘʥʥʷ 500 ʛ ʛʨʝʯʢʠ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʟ ʩʠʪ ʟ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʦʨʽʚ 4,5 ʤʤ (300 ʛ) ʽ 4,2 (160 ʛ). 

ʂʨʫʧʥʽʩʪʴ ʫ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʩʢʣʘʜʘʻ 4,5ï4,2 ʤʤ, ʚʠʨʽʚʥʷʥʽʩʪʴ 
( )

92
10

2160300
=

³+
 %. ʗʢʱʦ 

ʩʦʨʪʦʚʘ ʥʘʚʘʞʢʘ ʜʦʨʽʚʥʶʻ 100 ʛ, ʩʫʤʘ ʜʚʦʭ ʩʫʤʽʞʥʠʭ ʩʭʦʜʽʚ ʫ ʛʨʘʤʘʭ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 

ʚʠʨʽʚʥʷʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ. 

 

1.2.2 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʟʝʨʥʘ ʢʨʫʧôʷʥʠʭ  ̔ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʚʠʜʽʚ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟ ʟʝʨʥʘ 

ɼʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʚ ʩʦʨʪʘʭ ʜʦʤʽʰʦʢ ʟʝʨʥʘ ʽʥʰʦʛʦ ʪʠʧʫ ʩʣʽʜ ʜʘʚʘʪʠ ʦʧʠʩ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ 

ʚʠʛʣʷʜʫ ʧʨʦʙ, ʷʢʽ ʘʥʘʣʽʟʫʶʪʴ. ʇʨʦʙʘ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʧʦʥʘʜ 10 % ʟʝʨʝʥ (ʥʘʩʽʥʠʥ) ʽʥʰʦʛʦ ʪʠʧʫ, 

ʥʝ ʤʦʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʪʠ ʩʦʨʪ ʽ ʦʮʽʥʮʽ ʷʢʦʩʪʽ ʥʝ ʧʽʜʣʷʛʘʻ. 

ʌʦʨʤʫ ʟʝʨʥʘ ʽ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʢʚʽʪʢʦʚʠʭ ʧʣʽʚʦʢ (ʥʘʩʽʥʥʠʭ ʯʠ ʧʣʦʜʦʚʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ) 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʽʟʫʘʣʴʥʦ, ʩʧʽʚʩʪʘʚʣʷʶʯʠ ʟ ʝʪʘʣʦʥʘʤʠ ʟʝʨʥʘ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʜʽʶʯʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʽʚ ʽ 

ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʭ ʦʧʠʩʽʚ ʧʨʠʡʥʷʪʦ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ (ʪʘʙʣ. 20). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 20 

ʆʧʠʩ ʬʦʨʤʠ ʪʘ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʟʝʨʥʘ 
 

ɺʠʜʠ 
ʌʦʨʤʘ ʟʝʨʥʘ, ʽʥʰʽ 

ʙʦʪʘʥʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ 
ɿʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʟʝʨʥʘ 

ʇʨʦʩʦ 
ʰʘʨʦʚʠʜʥʝ, ʦʚʘʣʴʥʝ, 

ʚʠʜʦʚʞʝʥʝ 

ʙʽʣʝ, ʢʨʝʤʦʚʝ, ʞʦʚʪʝ, ʯʝʨʚʦʥʝ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʝ, ʩʽʨʝ 

(ʚʩʽ ʢʦʣʴʦʨʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʟ ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ ʚʽʜ 

ʩʚʽʪʣʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦʛʦ); ʜʚʦʢʦʣʴʦʨʦʚʝ ʟʝʨʥʦ ï 

ʢʨʝʤʦʚʝ ʟ ʯʝʨʚʦʥʠʤ ʙʦʯʢʦʤ 

ʈʠʩ 

ʦʢʨʫʛʣʝ, ʚʠʜʦʚʞʝʥʝ 

ʰʠʨʦʢʝ, ʚʠʜʦʚʞʝʥʝ ʚʫʟʴʢʝ; 

ʟ ʦʩʪʶʢʘʤʠ, ʙʝʟʦʩʪʝ, ʽʟ 

ʟʘʯʘʪʢʘʤʠ ʦʩʪʶʢʽʚ 

ʩʦʣʦʤôʷʥʦ-ʞʦʚʪʝ, ʟʦʣʦʪʠʩʪʝ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʝ, 

ʜʚʦʢʦʣʴʦʨʦʚʝ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ï ʛʨʘʥʽ ʢʦʨʠʯʥʝʚʽ ʯʠ 

ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʽ, ʘ ʨʝʙʨʘ ï ʩʦʣʦʤôʷʥʦ-ʞʦʚʪʽ, ʫʩʽ 

ʢʦʣʴʦʨʠ ʤʦʞʫʪʴ ʤʘʪʠ ʚʽʜʪʽʥʢʠ ʚʽʜ ʩʚʽʪʣʦʛʦ ʜʦ 

ʪʝʤʥʦʛʦ 

ɻʨʝʯʢʘ 

ʪʨʠʛʨʘʥʥʝ ï ʦʢʨʫʛʣʝ ʯʠ 

ʚʠʜʦʚʞʝʥʝ, ʚʝʨʝʪʝʥʦʧʦ-

ʜʽʙʥʝ, ʢʨʠʣʘʪʝ, ʙʝʟʢʨʠʣʝ; 

ʟ ʧʣʝʩʢʘʪʠʤʠ, ʦʧʫʢʣʠʤʠ, 

ʫʚʽʛʥʫʪʠʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ 

ʙʫʨʝ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʝ, ʩʽʨʝ (ʩʨʽʙʣʷʩʪʝ), ʯʦʨʥʝ; 

ʦʜʥʦʪʦʥʥʝ ʯʠ ʟ ʤʘʣʶʥʢʦʤ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʢʨʘʧʦʢ, 

ʰʪʨʠʭʽʚ, ʧʣʷʤ 

ʆʚʝʩ 

ʪʦʚʩʪʦʧʣʽʜʥʝ, ʩʝʨʝʜʥʴʦ-

ʧʣʽʜʥʝ, ʪʦʥʢʦʧʣʽʜʥʝ, 

ʧʨʦʤʽʞʥʦʾ ʬʦʨʤʠ; ʙʝʟʦʩʪʝ, 

ʦʩʪʠʩʪʝ, ʽʟ ʩʣʘʙʢʦ 

ʨʦʟʚʠʥʝʥʠʤʠ ʦʩʪʶʢʘʤʠ 

ʙʽʣʝ ʽ ʞʦʚʪʝ ʨʽʟʥʠʭ ʚʽʜʪʽʥʢʽʚ 

 

ɿʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʩʽʤôʷʜʦʣʝʡ, ʷʢʽ 

ʧʨʦʩʚʽʯʫʶʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʟʦʨʫ ʥʘʩʽʥʥʫ ʦʙʦʣʦʥʢʫ  ̔ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʞʦʚʪʦ-ʨʦʞʝʚʠʤ ʯʠ ʟʝʣʝʥʠʤ ʟ 

ʨʽʟʥʠʤʠ ʚʽʜʪʽʥʢʘʤʠ. 

ɿʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ ʢʚʘʩʦʣʽ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʦʜʥʦʪʦʥʥʠʤ: ʙʽʣʠʤ, ʯʝʨʚʦʥʠʤ, 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ, ʦʣʠʚʢʦʚʠʤ ʪʦʱʦ (ʟ ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ ʚʽʜ ʩʚʽʪʣʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦʛʦ) ʯʠ ʟ ʤʘʣʶʥʢʦʤ: ʪʝʤʥʠʡ 

ʤʘʣʶʥʦʢ ʥʘ ʩʚʽʪʣʦʤʫ ʬʦʥʽ ʽ ʥʘʚʧʘʢʠ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ɻʆʉʊ 7758-75 «ʌʘʩʦʣʴ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ» ʟʘ ʬʦʨʤʦʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʦʟʨʽʟʥʷʶʪʴ 6 ʧʽʜʪʠʧʽʚ ʙʽʣʦʾ 

ʢʚʘʩʦʣʽ: ʙʦʤʙʘ, ʧʝʨʣʦʚʢʘ, ʦʚʘʣʴʥʘ, ʟʤʽʡʢʘ, ʨʘʯʢʠ, ʣʦʧʘʪʘ; ʯʦʪʠʨʠ ʧʽʜʪʠʧʠ ʢʦʣʴʦʨʦʚʦʾ 

ʦʜʥʦʪʦʥʥʦʾ ʽ ʜʚʘ ʧʽʜʪʠʧʠ ʢʦʣʴʦʨʦʚʦʾ ʩʪʨʦʢʘʪʦʾ. 

ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʯʠʡ ʥʫʪ ʤʘʻ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʽʜ ʙʽʣʦʛʦ ʜʦ ʞʦʚʪʦ-ʨʦʞʝʚʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʟʘ 

ʬʦʨʤʦʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʥʘ ʧʽʜʪʠʧʠ ʡʦʛʦ ʥʝ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴ. 

ʊʘʨʽʣʦʯʥʫ ʩʦʯʝʚʠʮʶ ʟʘ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʧʽʜʪʠʧʠ: ʟʝʣʝʥʘ ʪʝʤʥʠʭ 

ʚʽʜʪʽʥʢʽʚ, ʩʚʽʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʘ ʽ ʟ ʥʝʦʜʥʦʨʽʜʥʠʤ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ. 
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ʂʨʽʤ ʚʢʘʟʘʥʠʭ ʦʟʥʘʢ, ʷʢʽ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʟʘ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʦʛʣʷʜʫ ʟʝʨʥʘ, ʚ ʜʝʷʢʠʭ 

ʢʨʫʧôʷʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʽ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ 

ʙʫʜʦʚʠ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʧʨʷʤʦ ʯʠ ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʦ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ. 

ɿʝʨʥʦʚʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʨʠʩʫ. ɺʝʣʠʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ ʟʝʨʥʘ ʨʠʩʫ ʤʘʻ ʬʦʨʤʘ 

ʟʝʨʥʽʚʢʠ, ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʽʩʪʴ (ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ) ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʫ, ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʯʝʨʚʦʥʠʭ, ʟʝʣʝʥʠʭ ʽ ʢʨʝʡʜʷʥʠʭ 

ʟʝʨʝʥ. 

ʋ ʨʦʙʦʯʠʭ ʙʣʘʥʢʘʭ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʬʦʨʤʫ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʣʽʨ ʧʣʽʚʦʢ, ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʯʠ 

ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʦʩʪʶʢʽʚ (ʪʘʙʣ. 20). ɺʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʫʤʽʩʪ ʯʝʨʚʦʥʠʭ, ʟʝʣʝʥʠʭ ʽ ʛʣʶʪʠʥʦʟʥʠʭ ʟʝʨʝʥ 

ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʦʟʙʠʨʘʥʥʷ ʥʘʚʘʞʢʠ ʣʫʱʝʥʦʛʦ ʨʠʩʫ, ʱʦ ʟʘʣʠʰʠʣʘʩʷ ʧʽʩʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʣʽʚʢʦʚʦʩʪʽ 

(ʜʚʽ ʥʘʚʘʞʢʠ ʦʙʨʫʰʝʥʦʛʦ ʨʠʩʫ ʟʤʽʰʫʶʪʴ ʽ ʚʽʜʙʠʨʘʶʪʴ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ 10 ʛ). ʅʘ ʨʦʟʙʽʨʥʽʡ ʜʦʰʮʽ 

ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʶʶʪʴ ʚʨʫʯʥʫ ʚʩʽ ʯʝʨʚʦʥʽ (ʯʝʨʚʦʥʫʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʽ), ʟʝʣʝʥʽ (ʚʩʽʭ ʚʽʜʪʽʥʢʽʚ), 

ʢʨʝʡʜʷʥʽ ʽ ʛʣʶʪʠʥʦʟʥʽ ʟʝʨʥʘ, ʟʚʘʞʫʶʪʴ ʦʢʨʝʤʦ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,1 ʛ ʽ ʦʙʯʠʩʣʶʶʪʴ ʾʭ ʫʤʽʩʪ ʫ 

ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʜʦ ʚʟʷʪʦʾ ʥʘʚʘʞʢʠ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,1. 

ɼʦ ʢʨʝʡʜʷʥʠʭ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʟʝʨʥʘ ʟ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʠʤ ʜʝʬʦʨʤʦʚʘʥʠʤ ʷʜʨʦʤ, ʱʦ ʥʘʛʘʜʫʻ ʥʘ 

ʟʣʘʤʽ ʢʨʝʡʜʫ; ʟʘ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ ʚʦʥʠ ʣʝʛʢʦ ʨʫʡʥʫʶʪʴʩʷ. ɻʣʶʪʠʥʦʟʥʽ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴ ʚʽʜ 

ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʠʭ ʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʦʟʨʽʟʫ, ʚʦʥʠ ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʱʽʣʴʥʽʰʽ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʽ, ʚ ʨʦʟʨʽʟʽ 

ʩʪʝʘʨʠʥʦʧʦʜʽʙʥʽ, ʦʜʥʦʨʽʜʥʽ ʟʘ ʢʦʣʴʦʨʦʤ, ʙʝʟ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʛʦ ʯʠ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʦʛʦ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʷ. 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʦʩʪʽ ʟ ʪʽʻʾ ʩʘʤʦʾ ʥʘʚʘʞʢʠ ʧʽʩʣʷ ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʥʥʷ 

ʚʽʜʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʧʦʩʧʽʣʴ 100 ʮʽʣʠʭ ʟʝʨʝʥ ʽ ʨʦʟʨʽʟʘʶʪʴ ʢʦʞʥʝ ʣʝʟʦʤ ʙʨʠʪʚʠ ʚʧʦʧʝʨʝʢ 

ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʽ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ɻʆʉʊ 10987-76 «ɿʝʨʥʦ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʠ» 

ʟʝʨʥʘ ʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʦʟʨʽʟʫ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʜʦ ʦʜʥʽʻʾ ʟ ʪʨʴʦʭ ʛʨʫʧ: 

ï ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʝ ʟʝʨʥʦ ï ʟ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʤ ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ; 

ï ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʝ ʟʝʨʥʦ ï ʟ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʠʤ ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ; 

ï ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʝ ʟʝʨʥʦ ï ʟ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʠʤ ʯʠ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʤ 

ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ. 

ʇʽʜʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʾʭʥ  ʁʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʘ ʪʠʧʦʤ ʟʝʨʥʘ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʦʙʯʠʩʣʶʶʪʴ 

ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʽʩʪʴ, ʷʢʘ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʽʟ ʩʫʤʠ ʚʩʽʭ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʽ ʧʦʣʦʚʠʥʠ ʯʘʩʪʢʦʚʦ 

ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʟʝʨʝʥ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ. ʆʙʯʠʩʣʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʟ 

ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠʭ ʯʘʩʪʦʢ ʚʽʜʩʦʪʢʘ ʟ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʟʘʦʢʨʫʛʣʝʥʥʷʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʜʦ ʮʽʣʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ. 

ɺʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʜʦʚʞʠʥʠ ʽ ʰʠʨʠʥʠ ʟʝʨʝʥ ʨʠʩʫ ʤʽʢʨʦʤʝʪʨʦʤ. ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʠʧʫ 

ʨʠʩʫ ʟʘ ʬʦʨʤʦʶ ʟʝʨʥʘ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʟʘʤʽʨʷʪʠ ʜʦʚʞʠʥʫ ʽ ʰʠʨʠʥʫ ʟʝʨʝʥ ʫ ʢʚʽʪʢʦʚʠʭ ʧʣʽʚʢʘʭ ʯʠ 

ʙʝʟ ʥʠʭ (ʷʜʝʨ). ʊʦʚʱʠʥʫ ʥʝ ʚʠʤʽʨʶʶʪʴ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʦʙʦʪʠ. ɿ ʥʘʚʘʞʢʠ, ʱʦ ʟʘʣʠʰʠʣʘʩʷ ʧʽʩʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʣʽʚʢʦʚʦʩʪʽ, 

ʚʽʜʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʧʦʩʧʽʣʴ 20 ʷʜʝʨ. ʂʦʞʥʝ ʷʜʨʦ ʙʝʨʫʪʴ ʧʽʥʮʝʪʦʤ ʽ ʟʘʪʠʩʢʘʶʪʴ ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʧʦ ʦʩʽ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʛʦ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ ï ʤʽʞ ʰʪʠʬʪʦʤ ʽ ʦʩʥʦʚʦʶ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʽʢʨʦʤʝʪʨʘ, ʷʢʠʡ ʬʽʢʩʫʻ ʨʦʟʤʽʨ ʫ ʤʤ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,01. ʆʙʯʠʩʣʶʶʪʴ ʩʝʨʝʜʥʶ ʜʦʚʞʠʥʫ ʽ 

ʰʠʨʠʥʫ ʷʜʝʨ. ɺʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʜʦʚʞʠʥʠ ʜʦ ʰʠʨʠʥʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʧʠʩʫʶʪʴ ʟ 

ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,1 %. ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʚʠʤʽʨʶʶʪʴ ʜʦʚʞʠʥʫ ʽ ʰʠʨʠʥʫ ʟʝʨʝʥ ʫ ʢʚʽʪʢʦʚʠʭ ʧʣʽʚʢʘʭ. 

ɿʝʨʥʦʚʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʧʨʦʩʘ. ɯʟ ʧʨʦʙ ʧʨʦʩʘ, ʥʘʜʽʩʣʘʥʠʭ ʜʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 

ʘʥʘʣʽʟ, ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʥʘʚʘʞʢʫ ʟʝʨʥʘ 50 ʛ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʬʦʨʤʫ ʟʝʨʥʘ ʽ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʢʚʽʪʢʦʚʠʭ ʧʣʽʚʦʢ (ʪʘʙʣ. 20). 

ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʪʠʧʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʽ ʚʤʽʩʪ ʦʙʨʫʰʝʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʟʝʨʥʘ ʟ ʥʘʚʘʞʢʠ 10 ʛ ʚʠʣʫʯʘʶʪʴ ʚʨʫʯʥʫ ʟʝʨʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ, ʜʦʤʽʰʢʠ 

ʽʥʰʠʭ ʪʠʧʽʚ ʽ ʦʙʯʠʩʣʶʶʪʴ ʾʭʥʽʡ ʚʤʽʩʪ. ɿ ʮʽʻʾ ʞ ʥʘʚʘʞʢʠ ʚʽʜʙʠʨʘʶʪʴ ʦʙʨʫʰʝʥʽ ʷʜʨʘ ʽ 

ʟʘʧʠʩʫʶʪʴ ʾʭ ʫʤʽʩʪ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ. ʋʤʽʩʪ ʟʝʨʥʘ ʟ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʠʤ ʧʽʜ ʧʣʽʚʢʦʶ ʷʜʨʦʤ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʧʣʽʚʢʦʚʦʩʪʽ. 

ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʦʙʠʜʚʽ ʥʘʚʘʞʢʠ ʷʜʝʨ ʧʽʩʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʧʣʽʚʢʦʚʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʫ «ɻɼʌ». ʅʘ ʨʦʟʙʽʨʥʽʡ ʜʦʰʮʽ ʟ ʦʙʨʫʰʝʥʦʾ ʥʘʚʘʞʢʠ 

ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʽ ʷʜʨʘ, ʟʚʘʞʫʶʪʴ ʽ ʦʙʯʠʩʣʶʶʪʴ ʾʭ ʫʤʽʩʪ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ. 

ʇʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʥʠʢʘʪʠ ʩʫʤʥʽʚʠ ʱʦʜʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʽ 

ʚʽʜʥʝʩʝʥʥʷ ʪʦʛʦ ʯʠ ʽʥʰʦʛʦ ʷʜʨʘ ʜʦ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʦʛʦ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ, ʷʢʱʦ ʚʦʥʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʝ. ɺ 

ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʥʘʚʘʞʢʫ ʷʜʝʨ ʢʣʘʜʫʪʴ ʥʘ ʛʦʜʠʥʥʠʢʦʚʝ ʩʢʣʦ ʡ ʥʘʥʦʩʷʪʴ ʥʘ ʥʴʦʛʦ 5ï10 ʤʣ   



50 

 

96-ʛʨʘʜʫʩʥʦʛʦ ʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʫ ʘʙʦ ʜʝʥʘʪʫʨʘʪʫ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʩʽ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʽ ʜʽʣʷʥʢʠ ʷʜʨʘ 

ʤʠʪʪʻʚʦ ʪʝʤʥʽʰʘʶʪʴ, ʘ ʟʜʦʨʦʚʽ ʥʝ ʟʤʽʥʶʶʪʴ ʩʚʦʛʦ ʞʦʚʪʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʟʝʨʥʘ ʛʨʝʯʢʠ ʪʘ ʚʽʚʩʘ. ɿʝʨʥʦ, ʱʦ ʟʘʣʠʰʠʣʦʩʴ ʫ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʫ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʙʠʨʘʥʥʷ 

ʥʘʚʘʞʢʠ ʥʘ ʧʣʽʚʢʦʚ̔ʩʪɹ, ʥʝ ʟʚʘʞʫʶʯʠ, ʚʠʩʠʧʘʶʪʴ ʥʘ ʘʨʢʫʰ ʧʘʧʝʨʫ ʡ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʬʦʨʤʫ ʪʘ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʪʘʙʣʠʮʽ 20. 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʚʠʜʽʚ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʥʘʚʘʞʢʠ, ʚʽʜʽʙʨʘʥʽ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʽ ʡ ʚʠʨʽʚʥʷʥʦʩʪʽ. ʅʘʩʽʥʥʷ 

ʢʦʞʥʦʾ ʧʨʦʙʠ ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʦʛʣʷʜʘʶʪʴ ʽ, ʩʧʽʚʩʪʘʚʣʷʶʯʠ ʟ ʝʪʘʣʦʥʘʤʠ, ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʾʭʥ  ʁʬʦʨʤʫ, 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʦʙʦʣʦʥʦʢ ʯʠ ʩʽʤôʷʜʦʣʝʡ (ʷʢʱʦ ʦʙʦʣʦʥʢʠ ʧʨʦʟʦʨʽ), ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʤʽʯʘʶʪʴ ʩʦʨʪʦʚʽ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʧʨʦʙ (ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥ ̫ʨʫʙʯʠʢʘ ʥʘʩʽʥʠʥ ʪʦʱʦ). 

ɺʠʨʽʚʥʷʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʢʚʘʩʦʣʽ ʟʘ ʜʦʚʞʠʥʦʶ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʨʦʶ, ʱʦ ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʞʝʨʩʪʷʥʫ ʢʦʨʦʙʢʫ, ʨʦʟʜʽʣʝʥʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʤʠ 

ʧʝʨʝʪʠʥʢʘʤʠ ʥʘ 16 ʢʦʤʽʨʦʢ, ʰʠʨʠʥʘ ʷʢʠʭ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʧʝʨʰʦ ʾʜʦ ʦʩʪʘʥʥʴʦ ʾʥʘ 0,5 ʤʤ 

ʢʦʞʥʘ. ʅʘʩʽʥʠʥʫ ʢʚʘʩʦʣʽ ʙʝʨʫʪʴ ʧʽʥʮʝʪʦʤ ʽ ʧʨʦʥʦʩʷʪʴ ʧʦ ʜʦʚʞʠʥʽ ʥʘʜ ʢʦʞʥʦ  ʁʢʦʤʽʨʢʦʶ 

ʢʦʨʦʙʢʠ, ʦʧʫʩʢʘʶʯʠ ʾʾ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʫ ʟʘ ʨʦʟʤʽʨʦʤ. ʇʝʨʝʜʥʷ ʩʪʽʥʢʘ ʢʦʨʦʙʢʠ ʟʥʽʤʘʻʪʴʩʷ, 

ʚʠʩʫʚʘʶʯʠ ʾʾ ʟʚʝʨʭʫ, ʤʦʞʥʘ ʚʠʪʷʛʥʫʪʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ ʢʦʞʥʦʾ ʢʦʤʽʨʢʠ ʡ ʧʦʨʘʭʫʚʘʪʠ ʡʦʛʦ. ɼʣʷ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʙʝʨʫʪʴ ʜʚʽ ʧʨʦʙʠ ʧʦ 25 ʥʘʩʽʥʠʥ. ʑʦʙ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʚʠʨʽʚʥʷʥʽʩʪʴ ʢʚʘʩʦʣʽ ʟʘ 

ʜʦʚʞʠʥʦʶ, ʩʫʤʫ ʥʘʩʽʥʠʥ ʜʚʦʭ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʭ ʩʫʤʽʞʥʠʭ ʬʨʘʢʮʽʡ ʫ ʰʪʫʢʘʭ ʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ 4. 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʨʽʱʠʥʫʚʘʪʦʩʪʽ ʨʠʩʫ. ʊʨʽʱʠʥʫʚʘʪʽʩʪʴ ʨʠʩʫ, ʚʠʢʣʠʢʘʥʘ 

ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʟʙʠʨʘʥʥʷ, ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʯʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʠʤ ʩʫʰʽʥʥʷʤ, ʧʦʛʽʨʰʫʻ ʡʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʷʢʦʩʪʽ. ʅʘʷʚʥʽʩʪʴ ʪʨʽʱʠʥ ʫ ʟʝʨʥʽʚʮʽ ʨʠʩʫ ʫʩʢʣʘʜʥʶʻ ʡʦʛʦ ʧʝʨʝʨʦʙʣʝʥʥʷ ʽ 

ʟʥʠʞʫʻ ʚʠʭʽʜ ʥʘʡʮʽʥʥʽʰʦʛʦ ʚʠʜʫ ʛʦʪʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ï ʮʽʣʦʛʦ ʷʜʨʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʦʙʦʪʠ. ʊʨʽʱʠʥʫʚʘʪʽʩʪʴ ʨʠʩʫ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʠʣʘʜʫ 

ʜʽʘʬʘʥʦʩʢʦʧʫ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʧʽʩʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʣʽʚʢʦʚʦʩʪʽ ʟ ʥʘʚʘʞʢʠ ʚʽʜʨʘʭʦʚʫʶʪʴ 100 ʷʜʝʨ, 

ʷʢʽ ʢʣʘʜʫʪʴ ʫ ʧʨʦʨʽʟʠ ʧʣʘʩʪʠʥʠ ʜʽʘʬʘʥʦʩʢʦʧʫ. ʋ ʧʨʦʭʽʜʥʦʤʫ ʩʚʽʪʣʽ ʧʨʠʣʘʜʫ ʧʽʜʨʘʭʦʚʫʶʪʴ 

ʟʝʨʥʘ ʟ ʚʠʜʠʤʠʤʠ ʦʜʥʽʻʶ ʯʠ ʙʽʣʴʰʝ ʪʨʽʱʠʥʘʤʠ ʚ ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʽ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʟʝʨʝʥ 

ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ. 

 

1.2.3 ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʠʭʦʜʫ ʢʨʫʧʽʚ 

ʇʨʦʙʠ ʟʝʨʥʘ ʢʨʫʧôʷʥʠʭ ʚʠʜʽʚ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʪ̫ʴ ʜʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ, ʧʝʨʝʨʦʙʣʷʶʪʴ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʥʘ ʢʨʫʧʠ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʚʠʤʦʛʘʤ ʜʝʨʞʘʚʥʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʽʚ ʥʘ ʮʝʡ ʚʠʜ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ʇʝʨʝʨʦʙʣʷʶʪʴ ʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ, ʙʣʠʟʴʢʠʤʠ ʜʦ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʫ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ 

ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭè (ʄʦʩʢʚʘ, 1981 ʨ.). ɿʘʚʜʘʥʥʷʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʦʙʣʝʥʥʷ ʟʝʨʥʘ 

ʻ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʢʨʫʧ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʮʽʣʦʛʦ ʷʜʨʘ ʟʘ ʥʘʡʢʨʘʱʦʛʦ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʡʦʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ. 

ʇʨʦʮʝʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʦʙʣʝʥʥʷ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʢʨʫʧôʷʥʠʭ (ʨʠʩʫ, ʧʨʦʩʘ, ʚʽʚʩʘ, 

ʷʯʤʝʥʶ) ʽ ʛʦʨʦʭʫ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʜʚʦʭ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʝʪʘʧʽʚ: ʣʫʱʝʥʥʷ ʯʠ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʢʚʽʪʢʦʚʠʭ (ʫ 

ʛʦʨʦʭʫ ï ʥʘʩʽʥʥʠʭ) ʦʙʦʣʦʥʦʢ ʽ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ, ʪʦʙʪʦ ʟʥʷʪʪʷ ʪʦʥʠhʭ, ʱʽʣʴʥʦ ʧʨʠʣʝʛʣʠʭ ʜʦ 

ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʫ ʧʣʦʜʦʚʠʭ ʽ ʥʘʩʽʥʥʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʙʽʣʴʰʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʟʘʨʦʜʢʘ ʽ ʜʝʷʢʦʾ 

ʯʘʩʪʠʥʠ ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʦʛʦ ʰʘʨʫ. ɺʠʜʘʣʝʥʥʷ ʟʘʨʦʜʢʽʚ ʫ 80 % ʷʜʝʨ ʤʦʞʝ ʩʣʫʞʠʪʠ ʦʜʥʠʤ ʟ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ ʢʨʫʧʠ. ʋ ʚʽʚʩʘ ʟʘ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ ʚʠʜʘʣʷʶʪʴ, ʢʨʽʤ ʪʦʛʦ, 

ʚʦʣʦʩʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʷʜʨʘ. ʋ ʛʨʝʯʢʠ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʢʨʫʧʠ ʚʢʣʶʯʘʻ ʪʽʣʴʢʠ ʣʫʱʝʥʥʷ ï 

ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʣʦʜʦʚʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ. 

ʈʠʩ. ʈʠʩʦʚ ̔ʢʨʫʧʠ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ɻʆʉʊ 6292-93 çʂʨʫʧʘ ʨʠʩʦʚʘʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷè, ʷʚʣʷʶʪʴ ʩʦʙʦʶ ʦʙʨʦʙʣʝʥʽ ʥʘ ʰʣʽʬʫʚʘʣʴʥʽʡ ʤʘʰʠʥʽ ʟʝʨʥʘ ʣʫʱʝʥʦʛʦ ʨʠʩʫ, ʚ ʷʢʠʭ 

ʰʦʨʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʷ ʡ ʚʽʜ ʙʽʣʦʛʦ ʜʦ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ. ɼʦʧʫʩʢʘʪʁʴʩʷ ʧʦʦʜʠʥʦʢʽ ʟʝʨʥʘ ʟ 

ʢʦʣʴʦʨʦʚʠʤʠ ʚʽʜʪʽʥʢʘʤʠ ʪʘ ʯʝʨʚʦʥʠʤʠ ʩʤʫʞʢʘʤʠ. ʅʝʣʫʱʝʥʠʭ ʟʝʨʝʥ ʫ ʢʨʫʧʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ 

ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 3 ʰʪ. ʫ ʥʘʚʘʞʮʽ ʟ̔ 100 ʛ ʟʝʨʥʘ. 

ʂʨʫʧʠ, ʦʪʨʠʤʘʥ ̔ʟʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʨʠʩʫ, ʤʽʩʪʷʪʴ ʷʢ ʮʽʣʽ, ʥʝʜʨʦʙʣʝʥʽ 

ʷʜʨʘ, ʪʘʢ ʽ ʯʘʩʪʢʠ ʷʜʨʘ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ, ʱʦ ʥʝ ʧʨʦʡʰʣʠ ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʦ ʟ ʦʪʚʦʨʘʤʠ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ  

1,5 ʤʤ. 
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ʂʨʽʤ ʢʨʫʧ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʝʨʝʨʦʙʣʝʥʥʷ ʨʠʩʫ ʻ ʢʦʨʤʦʚʘ ʤʫʯʢʘ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʫ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ. ɼʦ ʚʽʜʭʦʜʽʚ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʧʨʦʭʽʜ ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʦ ʟ ʦʪʚʦʨʘʤʠ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤʤ, 

ʱʦ ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʽ ʽ ʚʠʨʽʚʥʷʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʣʽʚʢʠ. 

ʇʝʨʝʨʦʙʣʝʥʥʷ. ʅʘʚʘʞʢʘ ʟʝʨʥʘ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʨʦʙʦʯʽ ʦʨʛʘʥʠ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘ ʧʽʜ 

ʜʽʻʶ ʛʫʤʦʚʠʭ ʚʘʣʢʽʚ, ʱʦ ʦʙʝʨʪʘʶʪʴʩʷ ʥʘʟʫʩʪʨʽʯ ʦʜʠʥ ʦʜʥʦʤʫ ʟ ʨʽʟʥʦʶ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ, 

ʧʽʜʜʘʻʪʴʩʷ ʥʝʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʩʪʠʩʢʘʥʥʶ ʽ ʟʩʫʚʫ, ʱʦ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʨʦʟʤʠʢʘʥʥʷ ʧʣʽʚʦʢ, ʷʢʽ ʦʭʦʧʣʶʶʪʴ 

ʷʜʨʦ, ʘʣʝ ʥʝ ʟʨʦʩʣʠʩʷ ʟ ʥʠʤ. ʋ ʩʠʩʪʝʤʽ ʘʩʧʽʨʘʮʽʾ ʧʣʽʚʢʠ ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʶʪʴʩʷ, ʧʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʷʜʨʦ 

ʧʦʚʝʨʪʘʻʪʴʩʷ ʧʥʝʚʤʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ ʫ ʟʙʽʨʥʠʢ-ʮʠʢʣʦʥ. ʐʣʽʬʫʚʘʥʥʷ ʷʜʨʘ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʽʜ 

ʜʽʻʶ ʥʘ ʥʴʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʢʦʥʽʯʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʫ, ʩʽʪʯʘʩʪʦʾ ʦʙʽʯʘʡʢʠ ʽ ʚʟʘʻʤʥʦʛʦ ʪʝʨʪʷ 

ʷʜʝʨ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ. ʐʣʽʬʦʚʘʥʘ ʢʨʫʧʢʘ ʯʝʨʝʟ ʧʥʝʚʤʦʪʨʘʩʧʦʨʪʝʨ ʚʝʨʪʘʻʪʴʩʷ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʟʙʽʨʥʠʢ-

ʮʠʢʣʦʥ. 

ʏʘʩ ʣʫʱʝʥʥʷ ʽ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʪʘʥʫ ʥʘʚʘʞʢʠ, 

ʽ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʩʭʝʤʘ 

1. ɯʟ ʧʨʦʙʠ ʚʽʜʽʙʨʘʪʠ ʜʚʽ ʥʘʚʘʞʢʠ ʤʘʩʦʶ ʧʦ 100 ʛ. 

2. ɺʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʫ ʛʥʽʟʜʦ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘ ʟʙʽʨʥʠʢ ʧʣʽʚʦʢ ʟ̔ ʩʽʪʯʘʩʪʠʤ ʜʥʦʤ ʽ ʙʦʢʦʚʠʤʠ 

ʩʪʽʥʢʘʤʠ ʟ ʩʽʪʯʘʩʪʠʤʠ ʚʽʢʥʘʤʠ. 

3. ɿʘʩʠʧʘʪʠ ʥʘʚʘʞʢʫ ʨʠʩʫ ʚ ʟʙʽʨʥʠʢ-ʮʠʢʣʦʥ ʽ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʡʦʛʦ ʥʘʜ ʙʫʥʢʝʨʦʤ 

ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘ. 

4. ʇʦʚʝʨʥʫʪʠ ʚʤʠʢʘʯ ʽ ʪʫʤʙʣʝʨ ʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ çʫʚʽʤʢʥʝʥʦè. 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʥʘ ʨʝʣʝ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʯʘʩʫ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʫ ʜʣʷ ʣʫʱʝʥʥʷ ʥʘʚʘʞʢʠ. 

6. ʅʘʪʠʩʥʫʪʠ ʢʥʦʧʢʫ çʧʫʩʢè, ʧʦʪʽʤ çʮʠʢʣè (ʩʠʛʥʘʣʴʥʘ ʣʘʤʧʘ ʛʘʩʥʝ). 

7. ʂʦʣʠ ʮʠʢʣ ʣʫʱʝʥʥʷ ʟʘʢʽʥʯʫʻʪʴʩʷ (ʩʠʛʥʘʣʴʥʘ ʣʘʤʧʘ ʩʧʘʣʘʭʫʻ), ʧʦʚʝʨʥʫʪʠ ʙʫʥʢʝʨ ʟ 

ʥʘʚʘʞʢʦʶ ʣʫʱʝʥʦʛʦ ʨʠʩʫ, ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʡʦʛʦ ʥʘʜ ʟʘʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʠʤ ʦʪʚʦʨʦʤ ʰʣʽʬʫʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʩʪʘʚʫ. 

8. ʏʝʨʝʟ 10ï15 ʩ ʥʘʪʠʩʥʫʪʠ ʢʥʦʧʢʫ çʩʪʦʧè. 

9. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʧʝʨʝʭʽʜʥʠʢ (ʙʝʟ ʜʥʘ). ʇʣʽʚʢʠ ʟʩʠʧʘʪʠ ʥʘ ʣʦʪʦʢ. 

10. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʥʘ ʨʝʣʝ ʯʘʩʫ ʧʦʪʨʽʙʥʫ ʜʣʷ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ. 

11. ʅʘʪʠʩʥʫʪʠ ʢʥʦʧʢʫ çʧʫʩʢè, ʧʦʪʽʤ çʮʠʢʣè (ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʧʦʛʘʩʥʝ). ʎʠʢʣ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ 

ʟʘʢʽʥʯʫʻʪʴʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʩʧʘʣʘʭʫ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʾ ʣʘʤʧʦʯʢʠ. ɺʽʜʨʘʟʫ ʞ ʥʘʪʠʩʥʫʪʠ ʢʥʦʧʢʫ çʩʪʦʧè. 

12. ɿʥʦʚʫ ʫʚʽʤʢʥʫʪʠ ʧʨʠʣʘʜ ʽ ʯʝʨʝʟ 10ï15 ʩ ʥʘʪʠʩʥʫʪʠ ʢʥʦʧʢʫ çʩʪʦʧè. 

13. ʇʦʚʝʨʥʫʪʠ ʟʙʽʨʥʠʢ-ʮʠʢʣʦʥ ʜʣʷ ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʚʽʜʢʨʠʪʠ ʟʘʩʣʽʥʢʫ ʪʘ 

ʚʠʚʘʥʪʘʞʠʪʠ ʥʘʚʘʞʢʫ ʥʘ ʣʦʪʦʢ. 

14. ʇʨʦʩʽʷʪʠ ʢʨʫʧʫ ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʦ ʟ ʦʪʚʦʨʘʤʠ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 1,5 ʤʤ ʜʣʷ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʥʷ 

ʜʨʦʙʣʝʥʢʠ (ʤʫʯʢʠ). 

15. ɿʚʘʞʠʪʠ ʰʣʽʬʦʚʘʥ ̔ʢʨʫʧʠ. 

16. ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʧʝʨʝʨʦʙʠʪʠ ʜʨʫʛʫ ʥʘʚʘʞʢʫ. ʇʽʩʣʷ ʧʝʨʝʨʦʙʣʝʥʥʷ ʜʚʦʭ ʥʘʚʘʞʦʢ 

ʚʠʚʘʥʪʘʞʠʪʠ ʽ ʟʚʘʞʠʪʠ ʧʣʽʚʢʠ. 

17. ʆʯʠʩʪʠʪʠ ʧʨʠʣʘʜ, ʦʙôʻʜʥʘʪʠ ʽ ʟʚʘʞʠʪʠ ʚʩʶ ʤʫʯʢʫ, ʷʢʘ ʧʨʦʡʰʣʘ ʢʨʽʟʴ ʩʽʪʯʘʩʪʫ 

ʦʙʠʯʘʡʢʫ ʟʘ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ, ʟ ʪʦʨʙʦʯʢʠ ʘʩʧʽʨʘʪʦʨʘ, ʚʠʙʨʘʥʫ ʟ ʩʝʨʝʜʠʥʠ ʧʨʠʣʘʜʫ (ʡʦʨʞʦʤ), 

ʧʨʦʭʽʜ ʢʨʽʟʴ ʩʠʪʦ 1,5 ʤʤ, ʟʤʝʪʝʥʫ ʟʽ ʩʪʦʣʫ. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʨʠʡʤʘʶʪʴ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʚʦʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʴ. ɼʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ 

ʨʦʟʙʽʞʥʽʩʪʴ ʤʽʞ ʾʭʥʽʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ ʱʦʥʘʡʙʽʣʴʰʝ 1 %. ʗʢʱʦ ʨʽʟʥʠʮʷ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 1 %, ʩʣʽʜ 

ʚʽʜʽʙʨʘʪʠ ʡ ʧʝʨʝʨʦʙʠʪʠ ʪʨʝʪʶ ʥʘʚʘʞʢʫ ʨʠʩʫ ʽ ʚʟʷʪʠ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʚʦʭ ʥʘʡʙʣʠʞʯʠʭ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ. ʂʨʫʧʠ, ʦʪʨʠʤʘʥ ̔ ʧʽʩʣʷ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ, ʤʘʶʪʴ ʙʫʪʠ 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʛʦ ʙʽʣʦʛʦ (ʜʦ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ) ʢʦʣʴʦʨʫ, ʙʝʟ ʟʘʣʠʰʢʽʚ ʧʣʦʜʦʚʠʭ ʽ ʥʘʩʽʥʥʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʴʩʷ ʧʦʦʜʠʥʦʢʽ ʷʜʨʘ ʟ ʢʦʣʴʦʨʦʚʠʤʠ ʩʤʫʞʢʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʘ ʤʘʩʘ ʷʜʝʨ ʥʝ 

ʧʦʚʠʥʥʘ ʤʽʩʪʠʪʠ ʟʘʨʦʜʢʘ (ʥʘ ʡʦʛʦ ʤʽʩʮʽ ʧʦʤʽʪʥʽ ʟʘʛʣʠʙʣʝʥʥʷ). 

ʇʨʦʮʝʩ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ ʥʝ ʤʘʻ ʜʘʚʘʪʠ ʙʘʛʘʪʦ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʠʭ ʷʜʝʨ. ɿʘ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ 

ʥʘʚʘʞʢʠ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʷʜʝʨ ʟ ʪʨʽʱʠʥʘʤʠ ʯʠ ʩʦʨʪʽʚ ʟ ʢʨʠʭʢʠʤ ʝʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ, 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʠʡ ʢʦʥʫʩ ʰʣʽʬʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʫ ʩʣʽʜ ʧʽʜʥʽʤʘʪʠ, ʥʘʙʣʠʞʘʶʯʠ ʜʦ ʥʴʦʛʦ ʛʘʣʴʤʽʚʥʽ 

ʢʦʣʦʜʢʠ ʟ ʝʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʤôʷʢʦʾ ʛʫʤʠ. 
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ʇʨʦʩʦ. ɿ ʧʨʦʩʘ ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴ ʧʰʦʥʦ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʚʠʤʦʛʘʤ ɻʆʉʊ 572-60 çʂʨʫʧʘ 

ʧʰʝʥʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʝè. ʇʰʦʥʦ ʚʠʩʦʢʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʤʘʻ ʙʫʪʠ ʷʩʢʨʘʚʦ-ʞʦʚʪʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ, ʝʥʜʦʩʧʝʨʤ 

ʩʢʣʦʧʦʜʽʙʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ. ɺʤʽʩʪ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʠʭ ʷʜʝʨ ʫ ʢʨʫʧʘʭ ʥʝ ʤʘʻ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 0,5 %, 

ʥʝʣʫʱʝʥʠʭ ʟʝʨʝʥ ï 0,4 %, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʠʪʠʭ ʷʜʝʨ ï 1 %. ɹʠʪʠʤʠ ʚʚʘʞʘʶʪʴʩʷ ʷʜʨʘ, ʱʦ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪʴ ʢʨʽʟʴ ʜʨʦʪʷʥʝ ʩʠʪʦ ˉ 056. 

ɿʘ ʦʮʽʥʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʧʨʦʩʘ ʧʝʨʝʚʘʛʘ ʥʘʜʘʻʪʴʩʷ ʩʦʨʪʘʤ ʟ ʢʨʫʧʥʠʤ ʟʝʨʥʦʤ ʦʢʨʫʛʣʦʾ 

ʬʦʨʤʠ ʡ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʧʣʽʚʦʢ. ʊʘʢʝ ʟʝʨʥʦ ʣʝʛʢʦ ʧʽʜʜʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʨʦʙʮʽ, ʜʘʻ ʚʠʩʦʢʠʡ ʚʠʭʽʜ 

ʧʰʦʥʘ. 

ʇʝʨʝʨʦʙʣʝʥʥʷ. ʇʝʨʝʨʦʙʣʷʶʪʴ ʧʨʦʩʦ ʥʘ ʢʨʫʧʫ ʥʘ ʣʫʱʠʣʴʥʦ-ʰʣʽʬʫʚʘʣʴʥʽʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʮʽ «ʃʋʇ-1ʄ». ʄʽʞ ʛʫʤʦʚʠʤʠ ʚʘʣʢʘʤʠ ʣʫʱʠʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʫ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʥʝʪʨʠʚʘʣʝ 

ʟʘʪʠʩʢʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʽ ʟʩʫʚ ʢʚʽʪʢʦʚʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ, ʱʦ ʚʽʣʴʥʦ ʦʭʦʧʣʶʶʪʴ ʷʜʨʦ ʽ ʟôʻʜʥʫʶʪʴʩʷ ʟ ʥʠʤ 

ʪʽʣʴʢʠ ʚ ʦʜʥʽʡ ʪʦʯʮʽ ï ʨʫʙʯʠʢʫ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʩʧʽʨʘʮʽʾ ʧʦʜʽʣʷʻ ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘ ʷʜʨʘ ʡ 

ʣʫʰʧʠʥʥʷ ʟ ʜʦʤʽʰʢʘʤʠ ʧʠʣʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʯʘʩʪʦʢ. ʐʣʽʬʫʶʪʴ ʷʜʨʘ ʧʨʦʩʘ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʜʦ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ ʨʠʩʫ, ʦʧʠʩʘʥʦʛʦ ʚʠʱʝ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʷ ʜʦʙʨʝ ʰʣʽʬʦʚʘʥʦʛʦ ʧʰʦʥʘ ʤʘʪʦʚʘ, ʚʢʨʠʪʘ ʪʦʥʢʠʤ ʰʘʨʦʤ ʤʫʯʝʣʽ, ʫ        

70ï80 % ʷʜʝʨ ʥʘ ʤʽʩʮʽ ʟʘʨʦʜʢʘ ʚʠʜʥʦ ʟʘʛʣʠʙʣʝʥʥʷ. ɿʘ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ ʟ ʧʦʚʝʨʭʥʽ 

ʷʜʝʨ ʟʥʽʤʘʻʪʴʩʷ 4ï5 % ʤʫʯʢʠ. ʃʫʱʝʥʥʷ ʽ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ ʥʘ «ʃʋʇ-1ʄ» ʚʝʜʫʪʴ ʙʝʟ ʧʦʜʽʣʫ 

ʥʘʚʘʞʢʠ ʥʘ ʬʨʘʢʮʽʾ ʟʘ ʢʨʫʧʥʽʩʪʶ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʩʭʝʤʘ 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʻʤʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ʧʣʽʚʦʢ ʟ̔ ʩʽʪʯʘʩʪʠʤ ʜʥʦʤ ʽ ʙʦʢʦʚʠʤʠ ʩʪʽʥʢʘʤʠ. 

2. ɿʘʩʠʧʘʪʠ ʥʘʚʘʞʢʫ ʧʨʦʩʘ 50 ʛ ʫ ʙʫʥʢʝʨ-ʮʠʢʣʦʥ ʽ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʡʦʛʦ ʥʘʜ ʣʽʡʢʦʶ 

ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘ. 

3. ʇʦʚʝʨʥʫʪʠ ʨʫʯʢʫ ʚʠʤʠʢʘʯʘ ʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ çʫʚʽʤʢʥʝʥʦ». ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʧʘʣʘʭʫʻ 

ʣʘʤʧʦʯʢʘ. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʚʘʞʽʣʴ ʧʝʨʝʤʠʢʘʯʘ ʰʚʠʜʢʦʩʪʝʡ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘ ʚ ʥʘʣʝʞʥʝ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ 

(ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʘ ʦʧʝʨʘʮʽʷ). 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʥʘ ʨʝʣʝ ʯʘʩʫ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʫ ʜʣʷ ʣʫʱʝʥʥʷ (60 ʩ ʘʙʦ ʙʽʣʴʰʝ, 

ʷʢʱʦ ʧʦʛʘʥʝ ʟʝʨʥʦ). 

6. ʅʘʪʠʩʥʫʪʠ ʢʥʦʧʢʫ çʧʫʩʢè, ʫʚʽʤʢʥʫʪʠ ʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥ ʧʨʠʚʦʜʫ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ. 

7. ʇʦʚʝʨʥʫʪʠ ʨʫʯʢʫ ʧʝʨʝʤʠʢʘʯʘ ʧʨʘʚʦʨʫʯ ʚʽʜ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʜʣʷ 

ʫʚʽʤʢʥʝʥʥʷ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘ. 

8. ʇ̔ ʜʥʷʪʠ ʚʘʞʽʣʴ ʧʝʨʝʤʠʢʘʯʘ çʮʠʢʣè ʜʦʛʦʨʠ ʡ ʚʽʜʨʘʟʫ ʞ ʚʽʜʧʫʩʪʠʪʠ. ʉʧʘʣʘʭʫʻ 

ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʮʠʢʣʦʥʘ, ʚʽʜʢʨʠʚʘʻʪʴʩʷ ʟʘʩʣʽʥʢʘ ʙʫʥʢʝʨʘ-ʮʠʢʣʦʥʘ. 

9. ʇʦ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʽ ʮʠʢʣʫ ʣʫʱʝʥʥʷ ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʛʘʩʥʝ. ɹʫʥʢʝʨ-ʮʠʢʣʦʥ ʟ ʥʘʚʘʞʢʦʶ 

ʣʫʱʝʥʦʛʦ ʧʨʦʩʘ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʥʘʜ ʟʘʩʠʧʥʦʶ ʣʽʡʢʦʶ ʰʣʽʬʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʫ. 

10. ʏʝʨʝʟ 3ï5 ʩ ʥʘʪʠʩʥʫʪʠ ʢʥʦʧʢʫ çʩʪʦʧè. 

11. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʟʘʤʽʩʪʴ ʻʤʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʧʣʽʚʦʢ ʟ ʩʽʪʯʘʩʪʠʤʠ ʚʽʢʥʘʤʠ ʧʨʦʤʽʞʥʫ ʻʤʥʽʩʪʴ 

(ʙʝʟ ʜʥʘ). 

12. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʥʘ ʨʝʣʝ ʯʘʩʫ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʫ ʜʣʷ ʰʣʽʬʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʩʘ (60ï80 ʩ). 

13. ʅʘʪʠʩʥʫʪʠ ʢʥʦʧʢʫ çʧʫʩʢè. 

14. ʇʦʚʝʨʥʫʪʠ ʨʫʯʢʫ ʧʝʨʝʤʠʢʘʯʘ ʣʽʚʦʨʫʯ ʚʽʜ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ, ʚʤʠʢʘʶʯʠ 

ʰʣ̔ ʬʫʚʘʣʴʥʠʡ ʧʦʩʪʘʚ. 

15. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʨʫʯʢʫ ʧʝʨʝʤʠʢʘʯʘ çʮʠʢʣè ʜʦʛʦʨʠ, ʯʝʨʝʟ 2ï3 ʩ ʚʽʜʧʫʩʪʠʪʠ ʨʫʢʦʷʪʢʫ. 

16. ʂʦʣʠ ʯʘʩ ʮʠʢʣʫ ʤʠʥʘʻ, ʟʘʩʣʽʥʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʠʚʘʻʪʴʩʷ, ʜʚʠʛʫʥ 

ʰʣʽʬʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʫ ʚʤʠʢʘʻʪʴʩʷ ʽ ʧʰʦʥʦ ʟʙʠʨʘʻʪʴʩʷ ʚ ʙʫʥʢʝʨʽ-ʮʠʢʣʦʥʽ. 

17. ʅʘʪʠʩʥʫʪʠ ʢʥʦʧʢʫ çʩʪʦʧè. 

18. ʇʦʚʝʨʥʫʪʠ ʮʠʢʣʦʥ ʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʜʣʷ ʚʠʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʚʨʫʯʥʫ ʚʽʜʢʨʠʪʠ ʟʘʩʣʽʥʢʫ ʽ 
ʚʠʚʘʥʪʘʞʠʪʠ ʢʨʫʧʠ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʫ ʻʤʥʽʩʪʴ. 

19. ɿʚʘʞʠʪʠ ʢʨʫʧʠ ʥʘ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʚʘʛʘʭ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,01 ʛ. 

20. ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʧʝʨʝʨʦʙʠʪʠ ʜʨʫʛʫ ʥʘʚʘʞʢʫ. ʇʽʩʣʷ ʧʝʨʝʨʦʙʣʝʥʥʷ ʜʚʦʭ ʥʘʚʘʞʦʢ 

ʚʠʚʘʥʪʘʞʠʪʠ ʧʦʣʦʚʫ ʟʽ ʟʙʽʨʥʠʢʘ, ʟʚʘʞʠʪʠ. 

ɺʠʭʽʜ ʧʰʦʥʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʷʢ ʩʝʨʝʜʥʻ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʥʝ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʚʦʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʴ ʫ 

ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʜʦ ʚʟʷʪʦʾ ʥʘʚʘʞʢʠ. ʆʯʠʩʪʠʪʠ ʤʘʰʠʥʫ ʽ ʟʚʘʞʠʪʠ ʤʫʯʢʫ. 
























































































































































































