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MeToanyHi pekomMeHAaLii 3 BU3HaYeHHsA TUNY KPOXMasto B HACIHHEBOMY MaTepiani 3epHOBUX
i Kpyn'aHux kynbTyp (skicHuit metogn) / H. M. KocteHko, C. M. Mpuis, C. M. Nikap, M. M. Ta-
ravuosa, A. M. IsaHuubka, T. M. Xomenko, C. I. umutpos, 0. A. PyaeHko. — BiHHuus: TOB
«TBOPW», 2022. - 10 c.

MeTopuyHi pekomeHfaLii po3rnfHyTO, CXBaJeHO Ta PEKOMEH0BAHO A0 APYKY
BueHolo papoto YKkpaiHCbKOro iHCTUTYTY €KCNEPTU3N COPTIB POC/IUH,
npotokon Ne 8 Bif 29 yepBHs 2021 poky.

Y MeToauyHNX peKoMeHAaLifX HaBeAeHO WBUAKNIA, 3pYYHUIl i HAAIAHMIT MeTOA AKICHOTO BU-
3HauyeHHs 6e3amino3Horo (aminoneKTMHOBOro) TUMY KPOXMask B HAcCiHHEBOMY MaTepiani
3epHOBUX i KpYN'AHUX KYNbTYp Nif Yac AepXKaBHOT HAYKOBO-TEXHIYHOT ekcnepTu3n. BupaHHs
po3paxoBaHe Ha cnevlianicTis 3 eKCNepTU3N COPTiB POCAMUH, CNiBPObITHUKIB HAYKOBUX yCTa-
HOB i BULWMX HaBYANbHUX 3aK1afiB, cenekuioHepiB.

°YKpaiHCbKUI IHCTUTYT eKCnepTU3u copTiB pocnuH, 2022
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BCTYN

Y cyuacHHUX yMOBaX BENEHHA CiJIbCBKOTO TOCIONApCTBa COPT € Of-
HUM 3 Ba’KeJIiB rapaHTii AJA TOBApPOBUPOOHUKA CiIbCHKOTOCIOAAPCHKOL
OpoAyKIlil i cupoBMHM. 3aKJIIOUHUM €TallOM CeJeKIIIIHOTO NIPOIlecy
CTBOPEHHSI COPTY POCJIMH MOYKHA BBa’sKaTW IPOBEJAEHHS AEP)KaBHOI Ha-
YKOBO-TexHiuHOI eKkcnepTusu. OG’eKTUBHI pes3yabTaTH, OTPUMAaHi B XOmi
IIPOBEIeHHs IIOJBOBUX Ta JIaOOPaTOPHUX HOCIi:KeHb, 3a0e3IeuyioTh
TIOJjaJIbIIIe BHECEHHA COPTiB A0 Jlep:KaBHOTO PEECTPY COPTiB POCJIUH Ta
PeecTpy narenTiB Ykpainu.

JJI TOBHOTO KOMIIJIEKCHOTO OITiHIOBAHHSA COPTiB-KaHAMAATIB BUKO-
pUCTOBYIOTH VHi(iKoBaHi mocuaimxenus. CborofeHHs MOCTiNHO BILJIMBAE
HaA POBBUTOK CEJIEKI[iITHOT'O IIPOIleCY B HANPAMIi CTBOPEHHSA COPTIB JJis
BUPOOHUIITBA HATYPAJbHUX IPOAYKTIB 3M0POBOr0 XapuyBaHHsA. IHHO-
BaIli€l0 B CeJIEKI[ii COPTiB 3epHOBUX Ta KPYI'AHUX KYJIBTYD € CTBOPEH-
HA 0e3aMiJIOBHUX COPTiB 3 T€HETUYHO 3MiHEHUM (PPAKI[iHHUM CKJIaJIOM
Kpoxmaiio. Kpoxmanab, AKUII MiCTUTH IIepeBakKHO aMiJIOIIeKTHH, KpaIlle
IIEePEeTPABJIIOETHCA ¥ MIJIYHKOBO-KUIITKOBOMY TPAaKTi JIOAWHY i TBapwH.

BukopuctaHHA COPTiB 3 HMiABUINEHWM yMiCTOM aMijio3u UM IlepeBa-
JKaHHAM aMijiodu abo aMiJIONIEKTHMHY € AysKe BUTITHUM, ajKe Ie I0-
3BOJIAE OJEpPsKaTh KPOXMAaJi 3 PiSHUMH TeXHOJOTIYHUMH! XapaKTeprc-
TUKaMH1 i XapuyoBOIO I[IHHICTIO, a TAKOXK iCTOTHO 3MEHIIIUTH BUTPATHU Ha
ximiuny, Qismuny moamdikaIlizo KpoxmMasoo Ta ioro (ppaxijioHyBaHHSI.
OckinbKku amijosa Ta aMiJIOIEeKTHH MAalOTh PisHi CHOMKMBYI BJIACTHUBOC-
Ti, 32 JOIIOMOTOIO CeJIeKI[ii HaMaramThCA CTBOPUTU COPTH, ¥ KPOXMaJIi
AKUX TepeBaska€ OAUH 3 ITUX COII0JiMepiB.

Tak camo mpu mpoBeAeHHiI KBaJi()ikamiiiHOI eKcIiiepTusu cOpTiB-KaH-
IUAAaTiB IOCTiHO BMHUKAE NOTpebda y BUBUEHHI Ta BIPOBAI)KEHHI HOBUX
IOCJTiI}KeHb Y TOMY UM TOMY HAIIPSAMi BUKOPUCTAHHS COPTY POCJUH.

Meroauuni pekoMeHAAIlil 3 BU3HAUEHHS TUIY KPOXMAaJio B HACiHHE-
BOMY MaTepiaji 3epHOBUX i KPYI'AHUX KYJALTYP (AKicHuit meron) (masi —
MeTtoanuni pekomeHngaiii) po3po6JieHo A BU3HAUEHHA 0€3aMiJ03HOTO
(aMiJIOIeKTUHOBOT0) TUITY KPOXMAJIIO COPTiB MINEHUII M’AKOI, SUMEHIO
3BUUYANHOI0, KYKYPY/A3U 3BUUaWHOI, PUCY IIOCIiBHOI'0O, Ipoca IIOCiBHOTO
Ta COPro 3BUYANHOTO (BOKOJBOPOBOTO) MiJl Yac mIpoBeJeHHA KBaJdidika-
IiliHOI eKcIepTu3u.

Y MeroanyHuX pPEeKOMEHJAAIliAX BUKJAJEHO OCHOBU IIPOIlECY BU3HA-
YeHHsS TUIY KPOXMAaJio, a caMe, HaBeIeHO MOPAJOK BUKOHAHHA POOOTHU
B JIabOpPATOPHMUX yMOBaXxX IIOA0 HAABHOCTI 3BHMUAMHOT0O, BHCOKOAMiJO3-
HOTO Ta 6e3aMiJIO3HOTO (AMiJIOIEKTHHOBOTO) TUIIB KPOXMAJIIO.

1. 3aranbHi BigomocTi

ITomicaxapuy KpoxmaJb € OCHOBHUM [»K€PEJIOM BYIJIEBOIIB y Xap-
YyBaHHI JIOAUHU Ta TOAIBJL ciJbchbKorocmomapchbKux TBapuH. Ile ocHo-
BHA 3allacHa PeUYOBMHA 3epHaA MIIEeHUI[l M’SKO0i, AUYMEHI0 3BUYaNHOTO,
KYKYPYyZA3U 3BUUYANTHOI, PUCY IIOCiBHOTO, IIpOCa IIOCIiBHOTO Ta COPTO 3BU-
yaifHOro (ABOKOJILOPOBOro). [IpuponHiit KpoxMaJab CKJIANAETHCSI 3 TBOX
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dpakIii: girititaol aminosu (o-(1—4)-TuIoKaH) Ta PO3raay»KeHOro amiJio-
nektuHy (o-(1—4; 1—6)-raoxkam). ¥ cepelHOMY KPOXMAaJIb 3€PHOBUX i
KPYyI'sHUX KyJbTyp MicTuTtb 15-25% aminosu ta 75—86% amisionekTuHy.

Ha croromHi BemeTbcA CeJIEKILisA 31 CTBOPEHHS COPTiB i3 Pi3HUM CITiB-
BiTHOIIIEHHAM aMijo3u I aMiJIONeKTUHY B CKJaAi Kpoxmaiio. OqHuM i3
HANIPAMIB CeJIeKIIil € CTBOpPEHHA COpTiB 3 0e3aMijiosHUM (aMiJOmIeKTH-
HOBMM) THUIIOM KPOXMAJI0 WaXy 3€PHOBUX i KPym’aHUX KyJabTyp. Taki
COPTHU OTPUMYIOTH Uepes HasBHICTb MyTallil TeHy waxy, AKUil MOpyIIye
CTPYKTYPY Ta (pyHKI[iI0 hepMeHTY OiocuHTedy amismosu. Besamimosuuii
THUI KPOXMAJII0 CKJIaJaeThCcA BUKJIOUHO Ha 99% is aminonekTuny. Of-
HaK COPTU MOKYTb Mmicrutu 1-5% aminosu.

3epHO BOCKOBUAHUX COPTIiB CiJIBCHKOTOCHOAAPCHKUX KYJBTYP Bin-
pPiBHSETHCA MAaTOBOIO, IVIAJKOI IIOBEPXHEI, HEIIPO3OPUM EHIOCIIEPMOM,
AKWHA 3a KOHCUCTEHI[i€I0 HarajJye TBEPAUU BicK. YcepeamHi mae OOpOIII-
HUCTY CTPYKTYpPy. M’IKOTb Mae KJeHKy KoHcucTeHIlio. Tomy OGesami-
JIOBHUM TUI KPOXMAJII0O Ma€ BUCOKY Ji€ETUYHY XapuOBY IIiHHICTH, HU3bKi
TeMIepaTypu KJelcTepusalii Ta yTBOPeHHA TreJifo (ApariiB), CTiKwWi
10 MeXaHIYHUX BIIJIMBiB 3a YMOB PO3MOPOKYBaHHA Ta 3aMOPOYKYBaHHS,
a 3epHO BUKOPHCTOBYIOTh B XapuoBiii, (papMalleBTUUHil IIPOMUCIOBOCTI,
I BUPOOHUIITBA TeXHIUHOro 6ioeTaHOy.

HactynHuM nepcreKTUBHUM HAIPSIMOM Y CeJIEKIlii € CTBOPEHHS COPTiB
i3 BUCOKUM yMicTOM aMijiosu, 30KpeMa y KYKyPYyA3U 3BUUANHOI, NIITeHUITL
M’AKOi, AKi OTPMMYIOTH 32 HAABHOCTI MYTAaHTHOTO T'eHa, II[0 KOHTPOJIIOE
BUCOKMI ymicT amisosu. Bmict amisosu B 3epHi cramoButs 35% i Oiib-
111e, MOPiBHAHO 3 onTuMaJbHuUM ii BMicTom — 25%. IlpogykTu xapuyBau-
HsI, BUTOTOBJIEHI 3 BMCOKOAMIiJIOBHUX COPTiB, MalOTh BUCOKY CTiHKiCTh 10O
BILJIUBY TepeTpaBHUX (hepPMEHTIB i € mKepesoM Ji€TUYHUX BOJIOKOH.

Tun KpoxMaJiio 3a BMicToM aMisiodu ¥ aMijsioneKTHUHY B HOro ckJjajni
BU3HAUAIOTH JeKiJbKOoMa MeTOmZaMMU:

1) ciekTpo(OoTOMETPUYHUM METOLOM 32 BUSHAUEHHAM yMicTy amijo-
3u (miskHApomuuii craamapt ISO 6647-1-2007*Puc. Busnauennsa Bwmic-
Ty amiiosu. HYacrura 1. KoHTpoabHUII METOH, ifeHTUUYHUNA CTAHIAPTY
OCT ISO 6647-1-2015). OnTuuHy IiJbLHICTL PO3UYMHY HOA-aMijo3u BU-
MipIOIOTH Ha cIeKTpodoToMeTpi 3a moB:KMHOIO xBuii 720 HM. MacoBy
YacTKY aMijosu y BiJICOTKaX Ha CyXy PeYOBUHY BUPAXOBYIOTH 3a KaJli-
OpyBaJbHUM rpadiKoM CTaHZAPTHUX PO3UMHIB-IIOPiBHAHHS i3 Bimomoro
KOHIIEHTPAIi€l0 aMiJ03u KapTOILIi.

AHaJIOTIiYHO BUMIpPIOIOTh OITHUYHY MIiJBHICTh HOA-KPOXMAaJbHOTO
KOMILJIEKCY IIPU IOBKUHI XBUJIi cueKkTpodoromerpy 640-650 M. YMmicT
aMiJIONEeKTHHY BU3HAUAIOTh 34 PIBHUIIEIO0 BMICTy KPOXMAJIIO Ta aMijo3u.

2) metomom I1JIP-aHamizy i3 BUKOPUCTAHHAM MiKPOCATETITHUX aJiejIb-
cuenudivamx Mapkepis. 1leit MeTom BUKOPUCTOBYIOTh AJA imeHTH(DIKAIiT
Ta MapKyBaHHS MeHEeTUYHOI OAHOPiAHOCTI iHOpeqHuX JIiHil, riopuais Boc-
KOBUIHOI KYKYPYASHU Ta iHIUX KYJBTYD.

3) BuU3HAUEHHA TUIIY KPOXMAJIO 3a JOIIOMOI'0I0 AKiCHOI peakKIii Kpox-
maao 3 1% BogHUM posumHOM Homy Kd—d,.



2. BU3HayeHHA TMNY KPOXMaio

2.1 Memo0 su3nauenHs. BusHaueHHA TUIY KPOXMAJIIO SKiCHUM Me-
TOMOM y HACiHHEBOMY MaTepiaJi mIeHuIli M’sIKO0i, STUMEHIO 3BUUAHOro,
KYKYPYA3u 3BUUAHOI, PUCY MOCiBHOI'O, IIpOca MOCiBHOI'O Ta COPro 3BU-
yaifHoro (IBOKOJBHOPOBOTO) I'PYHTYETHCA HA KOJBOPOBiM peakirii Kpox-
masio 3 1% BogHuM posuuHOM Hony Kd—d,.

CriBBigHOIIIEHHS aMiJiosu I aMiJIOIEKTUHY B CKJIAJi KPOXMaJio 3ep-
Ha (iKcyoTh 3a 3a0apBJIeHHAM 3€PHIBKH.

2.2. Mamepian. B ycix coprax mIIeHUIl M’AKOi, SUMEHIO 3BUYANHOrO,
KYKYPY/A3u 3BUUYAMHOI, PHCY IIOCIiBHOI'0, IIpoca IIOCIiBHOT'O Ta COPro 3BU-
YaHOTOo (IBOKOJIHOPOBOTO) TIEPIITIOTO POKY MOCJIiIMKEeHHs 31 iCHIOIOTE TIepe-
BipKYy 3a THIIOM KPOXMAaJIIO 0 3aKJaJaHHA AOCIiIiB y IOJIHOBUX yMOBaX.

[ BuU3HAUEHHA aMiJIOIEKTMHOBOTO THUIY KPOXMAaJ0 BigOWparoThb
3pa30K HACiHHEBOTO MaTepiajy Barow 25 r i3 3araJJbHOTO HAaCiHHEBOTO
3paska, AKUN Hajlae 3asgBHUK IJIA IPOBEJEHHSA EKCIEePTU3U IIEPIIOTO
POKY AOCTiIKeHHS.

3a HeoOXimHOCTI MOKJIMBe BU3HAUEHHS TUITY KPOXMAaJIO B 3pasKax
3i0paHOro BPOXKAIO0 3 MOCHiAHUX MiJAHOK 3a HPOBEAEHHSA AeprKaBHOL
HAYKOBO-TeXHIUHOI eKcmepTusu. [l YyHUKHEHHS IIepes3anujeHHs Iie-
PEeXPecHO3aNMJIbHOTO COPTY (KYKypylsa 3BHUaiiHa, COPro 3BUUYAliHE
(IBOKOJILOPOBE)) 3 aMiJIONEKTHHOBUM TUIIOM KPOXMAaJio, 000B’sI3KOBE
JOTPUMAHHSA IIPOCTOPOBOI izossArii, He menIrre 200 M, Big copTiB i3 3BU-
YaWHUM THUIOM KPOXMAaJIo.

Benuky yBary mHeoOXimHO mpuAiaaTu iHopMmarliii, HaBemeHill 3asaB-
HUKOM y JOKYMEHTaX 3adBKHU IOJ0 OCOOJIMBOCTEN yYMOB BUPOIIYBaHHA,
TUITYy KPOXMaJIi0, TOIIIO.

2.3 Peakxmueu. Kamito rizpokcup, «xdu» abo «u.mg.a»

Kauriro fiogueTuii, «xu» abo «d.m.a»
Vog, «xu» abo «d.m.a»
Boga gucrunroBaHa.

2.4 O6radnanus. Baru j1abopaTopHi, eJIeKTPOHHI 3-T0 KJacy TOYHOCTI
JlaboparopHuuii MIMHOK (260 CTymIKa)
YHamku Iletpi
ITamip rimaameBUit
ITimerxa
CraJspnesns
ITocyn naboparopumit
Konbu mipui micTricTio 100 M, 1000 mur.

2.5 Ilpuzomysannsa pearxmusis. 1. 1H posuunn KOH. 56,11 r KOH
PO3UMHSIOTH, Y HEBEJUKIA KiJIBKOCTI AUCTUJIIHLOBAHOI BOAW i1 JOBOASATH
00’eM PO3UMHY BOMOI0 A0 1 .

2. Posuwn fomy B #ogucromy Kauii KJ—dJ, roryiors sminmryBaHHAM
0,5 r fioxy i 1 r fomucToOro KaJjiro, SKi mepemimiaimTb B MipHY K0JI0y Ha
100 M i HOBOLATH AUCTUJIHOBAHOIO BOJOIO MO MITKU.

2.6 Xio nposedenus Oocaidy. I3 spaska HaciHHEBOTO Marepiaay Bin-
6uparoTh 25 1. 715 BUSHAUEHHA TUIY KPOXMAJIIO 3pa30K PO3MEJIIOIOTH Ha



MJIMHKY Y1 MOAPiOHIOIOTH CTYIIKOI0 a00 po3pisaroTh Haciumuy HaBmija. Ha
JIabopaTOPHUX Barax 3BaKyIOThb 1 I' TOAPIOHEHOT0 / PO3MEJIEHOT0 3pasKa
Ta BMimyooTh y vyamku I[lerpi. Ha nmpo6y maHocaTs 5—6 kpameas 1H pos-
ynny KOH 1/1a mpoxomskeHHA IIpoIlecy KJjedcTepusallii i saauiiaoTh 3a
KiMHaTHOI TemMmeparypu BIpPomoB:k 15—30 xBuiawH. Ilicna sakinueHHA
I[bOI'0 TEPMiHy 10 mpobu mogarTh 1-2 Kpamri 1% BOJHOrO PO3YMHY HOMY
B tiogucromy Kayii KJ—dJ, i BCTaHOBJIIOIOTH TUII KpoxMaJiio. Beranosen-
HA TUIIY KPOXMaJIl0 B PO3pisaHiil HaciHWHI € aHaJOriYHIM.

3BuuaiiHUII TUI KPOXMAaJi0 Ha IPUKJaAi HACiHHEBOro MaTepiansy
BUAY KYKYPY3u 3BuUaiiHol (Zea mays L.) yTBOpIOE KOMILIEKC ffoa—ami-
JIO3a—aMiJIOIIEKTUH TEeMHO-CUHBOTO 3a0apBJI€eHHA B HOAPiOHEHOMY, PO3-
MeJIeHOMY Ta poadpisaHomy Buraazni (puc. 1-3).

Puc. 1. 3BUyaitHuif TUN KPOXMaio Ha Puc. 2. 3BMYaitHmii TUN KPOXManio Ha
noapi6éHeHoMy 3epHi KyKypyA3u 3BUYaiHOT  po3MeNieHOMY 3epHi KyKypyA3u 3BUYaiHOT

Puc. 3. 3BM4aiiHni1 TUN KPOXMasio Ha po3pizaHoOMy 3epHi KYKYpyA3u 3BUHaIHOT



Puc. 4. be3amino3Hunit TUN Kpoxmanio Puc. 5. be3amino3Huit TunN Kpoxmanio
Ha noppi6HeHOMY 3epHi KYKYpYA3M Ha po3meneHoMy 3epHi KYKYpyA3u
BOCKOBUAHOT BOCKOBUAHOT

Besaminosnuii (aMiJIOEKTMHOBUI) THUI KpoxMaJio (waxy) Ha IIpU-
KJaZi HaciHHEBOTO Marepiajy HigABUAY KYKYPYA3U BOCKOBUIHOI (Zea
mays var. ceratina L.) yTBOpIO€ KOMIJIEKC HOA—aMiJONEKTUH YEePBOHO-
Oyporo 3abapBiieHHs, II[0 300pasKeHuil Ha pucyHKax 4—6.

Puc. 6. Besamino3Huit TUN Kpoxmanio Ha po3pi3aHOMy 3epHi KYKYpPYA3U BOCKOBUAHOT

OnucaHU MeTOoJ XapaKTepU3yeEThCA IIPOCTOTOI0, HU3HBKOI BapTiCTIO
Ta BUCOKOIO BigTBOpIoBaHicTio. ToMy BiH Moxke OyTH 3aCTOCOBAHUIT AJISA
TEeCTYBAHHA 3PasKiB 3€PHOBUX i KPYII'SHUX KYJAbTYP Hif yac KBaJsidi-
KaIifiHOI eKCIepTu3u COPTiB POCaMH B YKpaiHi, B cenekIiii aiasa gobopy
POCJIMH i3 3MiHEHWM IIePEepPO3IIOAiJIOM aMijo3u Ta aMiJIOIeKTHHY, a Ta-
KOJK y HaCiHHUIITBI.
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MeToauYHi peKoMeHAaLii 3 BU3HAaYeHHA TUMY KPOXManio B HAaCiHHEBOMY MaTepiani
3epHOBUX i KpYN'AHUX KYNbTYP (AKiCHKIT meToR)

MeTopunyHi pekomeHpaLiT pO3rNAHYTO, CXBaJeHO Ta PEKOMEH0BAHO 40 BUAAHHSA
BueHolo papoto YKpaiHCbKOro iHCTUTYTY €KCNEepTU3N COPTIB POC/IUH,
npotokon Ne 8 Bif 29 yepBHs 2021 poky.

MemoduyHi pekomendayii niocomysanu: H. M. KocteHko, kKaHa. c.-T. Hayk, C. M. TpuHis,
KaHA. C.-T. HayK, C. H. c., C. M. Nlikap, M. M. TaraHuoBa, A. M. IsaHuybka, T. M. XomeHko,
KaHp. c.-r. Hayk, C. . fumMuTpoB, KaHa. c.-r. HayK., 0. A. PyaeHKo, YKpaiHCbKNii iHCTUTYTY
eKcnepTu3n copTiB pocauH, 2021.

OpuziHaneHi ceimaunu: Taranuosa M. M., Maxyra K. M.

Peyersenmu: binuncbka 0. B. — kaHa. Gion. Hayk, 3aBigyBauka nabopatopii reHeTuKy,
GioTexHonorii Ta akocTi IHCTUTYTY pocanHHuyTBa iM. B. fl. HOp’eBa HAAH YkpaiHu
HocakiBcbkuii B. A. — KaHp. C.-T. HayK, fOLeHT kadenpn TexHonorii
36epiraHHs, nepepobKu Ta CTaHAapTU3aLiT NPoAYKLUiT pOCAUHHNLTBA
iM. npod. b. B. Jlecuka HYBil Ykpainu

Komn'tomepHe sepcmarHsA: boiiko A. 1.

®opmart 64x90/16. Manip kpeiigoBaHuii.
Opyk uncposuit. fapHitypa SchoolBook.
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BinapykoBaHo 3 opuriHanie 3amosHuka TOB «TBOPU»
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CBigouTBO NP0 BHECEHHA cy6'ekTa BUAABHUYOT CNpaBu Ao [lepkaBHOro peecTpy BUAABLIB,
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